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D - M-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaegihnicznej (SST)aswymagania ogoélne
dotyczce wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowiécz dokumentow przetargowych i
Kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robot oguigych w pkt.1.3

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycavykonania: robot drogowych
zagospodarowsgych teren wokoét Stacji Obstugi Komunalnego zakiadamunikacyjnego w
Biatymstoku.Wymagania ogoélne nale stosowad tacznie z nkej wymienionymi Szczegotowymi

Specyfikacjami Technicznymi.
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1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poiej okre&lenia naley rozumi€ w kazdym przypadku
nastpujaco:
1.4.1 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldeumety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.
1.4.2 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwuultb postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi wdzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronawpatrzony piecxia organu
wydajcego, wydany zgodnie z obaaujagcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument
przebiegu rob6t budowlanych, ghey do notowania zdarsei okolicznaici zachodzcych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbio robot, przekazywania polece innej
korespondencji technicznej pogdey Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawc i
projektantem.

1.4.4.Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahykontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wydona), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.5.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania
robotami i do wysfpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokiua

1.4.6.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwnaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.7.Koryto - element uformowany w korpusie drogowymceiu utezenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.8 Ksigzka obmiarow - akceptowany przez zymiera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, shcy do wpisywania przez Wykonagobmiaru dokonywanych
rob6t w formie wyliczé, szkicow i ew. dodatkowych zgiznikow. Wpisy w ksjzce obmiaréw
podlegag potwierdzeniu przez #tyniera/Kierownika projektu.

1.4.9. Materiaty - wszelkie tworzywa niegbne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentac]
projektow i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pimeyniera/Kierownika projektu.

1.4.10. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw zgych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu na podi@ gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.11 Podtze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaley pod nawierzchgido gkbokasci
przemarzania.

1.4.12 Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dctyce sposobu realizacji robét lub innych
spraw zwjzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.13.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizycznglaca autorem dokumentacji
projektowej.

1.4.14.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako twgra cz$¢ terenu budowy.

1.4.15.Zadanie budowlane - ¢& przeds¢wziccia budowlanego, stanoyda odebng catasé
konstrukcyjra lub technologiczyy zdollm do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie miae polega na wykonywaniu rob6t zwzanych z budow modernizagy/
przebudow, utrzymaniem oraz ochrgiudowli drogowej lub jej elementu.
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1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robot, bezpiearmgwo wszelkich
czynndci na terenie budowy, metodyyie przy budowie oraz za ich zgodhaz dokumentagj
projektows, SST i poleceniami lyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych przekawWykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodiai@i prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacg i wspoétrzdne punktow gtéwnych oraz reperéw, dziennik bud@rgz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddoza ochron przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robaszkbdzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2.Zgodnd¢ robot z dokumentagijprojektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatk@wkumenty przekazane Wykonawcy
przez Irzyniera/Kierownika projektu stanowicze$¢ umowy, a wymagania okilene w chaby
jednym z nich s obowgzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dolentaciji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentow obowe kolejnd¢
ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogoélnycH;Ogdlinych warunkach
umowy”).

Wykonawca nie mee wykorzystywa bteddéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadaminzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie
decyzg o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fmnie § wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatls zgodne z dokumentacprojektowg
i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SStda uwazane za wartai docelowe, od
ktorych dopuszczalne ®dchylenia w ramach olkdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementow budowli mugzwykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mog przekraczé& dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektovy
lub SST i wptynie to na niezadowaleg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostan
zasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wyko&a@onownie na koszt Wykonawcy.

1.5.3.Zabezpieczenie terenu budowy

Przed przyspieniem do robot Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdem drogi i organem za@zapcym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdaikresie trwania budowy. W zaieosci od potrzeb
i postpu robot projekt organizacji ruchu powinienchya bieigco aktualizowany przez Wykonawc
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgarozacji ruchu, wymaga kdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczyinstaluje i lgdzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe wdzenia zabezpieczae takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaty,
itp., zapewnigc w ten sposob bezpiedmdwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciow dzien i w nocy tych zapo6r i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzdbw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne uadzenia zabezpieczgje lpda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
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Fakt przysipienia do robot Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w
spos6b uzgodniony z ignierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeenv miejscach i
ilosciach okrélonych przez Iayniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnyclktérych treé
bedzie zatwierdzona przezdyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje size jest
wigczony w cer kontraktowg.

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniamaalizacji
kontraktu @& do zak@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ie¢dzie utrzymywdé tymczasowe urglzenia
zabezpieczare, w tym: ogrodzenia, pgze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inngrodki niezlgdne do ochrony robot, wygody spotecgeia innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddaiwyraznie
oznakuje teren budowy, w sposob uzgodnionyzgrirerem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczoneptigazdow i maszyn pracigych przy
realizacji  robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje  wsposéb  uzgodniony @z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

1.5.4.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zna i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania robot Wykonawcabzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stajj,

b) podejmowd wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanie¢séio przepisOw i norm
dotyczcych ochronysrodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oradzie unika uszkodzé
lub uchzliwosci dla os6b lub débr publicznych i innych, a wynideych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn ptalgh w nasipstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymagéa bedzie miat szczegolny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopévégaiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pyitdub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mazliwosciag powstania pazaru.

1.5.5.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséwvapya
sprzt przeciwpgarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@ni biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i poghizda

Materiaty tatwopalne g sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przemisa
zabezpieczone przed dgs¢m osob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpaearem wywotanym
jako rezultat realizacji robét albo przez persafgkonawcy.

1.5.6.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposéb trwalyg sszkodliwe dla otoczenia, niecdy dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatbw wywotuyjcych szkodliwe promieniowanie og¢géniu
wieckszym od dopuszczalnego, okmnego odpowiednimi przepisami.
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Wszelkie materiaty odpadoweryie do rob6t bda miaty aprobat techniczig wydary przez
uprawniony jednostl, jednoznacznie okéjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow
nasrodowisko.

Materiaty, ktore § szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azpkiaiczeniu robot ich
szkodliwas¢ zanika (np. materiaty pylaste) mphy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wynaga
technologicznych wbudowania.z#i wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzym& zgod na wycie tych materiatdw od wigiwych organow administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca ayt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a
ich wzycie spowodowato jakiekolwiek zagmenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajcy.
1.5.7.0chrona wiasngi publicznej i prywatne;j.

Wykonawca odpowiada za ochtorinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia
podziemne, takie jak rurami, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadzdaloych
wiascicielami tych urzdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemZwiapcego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni $eilae oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji | wdzex w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢c w swoim harmonogramie rezegywczasow dla
wszelkiego rodzaju robdt, ktére mapy¢ wykonane w zakresie przekenia instalacji i urgdzen
podziemnych na terenie budowy i powiadénmzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o
zamiarze rozpogzia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tymstalacji Wykonawca
bezzwitocznie powiadomi kyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadraz kzdzie z nimi
wspotpracowat dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu asprWykonawca
bedzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dzialania wzzkwa instalacji na
powierzchni ziemi i urzdzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczomyahprzez
Zamawiajcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabuglowmieszkaniow, Wykonawca bdzie
realizowa roboty w sposéb powodigy minimalne niedogodrioi dla mieszkacéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy miesakapw s3siedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnécia.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieagco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomidzy Wykonawg a wigcicielami nieruchomgci i dotyczcych korzystania z
wilasnaci i drég wewrtrznych. Jednate, ani Irzynier/Kierownik projektu ani Zamawigy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglipone sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.
1.5.8.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowa sie do ustawowych ogranicaenaciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatdw i wypzeaia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbdne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wiadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i oz#gm takim przewozie dulzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. thynier/Kierownik projektu mge polect, aby pojazdy nie
spetniajce tych warunkow zostalty usgte z terenu budowy. Pojazdy powoghg nadmierne
obciazenie osiowe nie d¢ula dopuszczone ngwiezo ukaczony fragment budowy w oddsie terenu
budowy i Wykonawca duizie odpowiadat za naprawvszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami hyniera/Kierownika projektu.

1.5.9.Bezpieczastwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcagdbie przestrzega przepisOw dotycgych
bezpieczastwa i higieny pracy.
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W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowaigz nie spetniggych odpowiednich
wymaga sanitarnych.

Wykonawca zapewni idolzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczge, socjalne oraz
sprzt i odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie orkz d
zapewnienia bezpiecastwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowe.
1.5.10.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochronrobét i za wszelkie materialy i wdzenia
uzywane do robo6t od daty rozpecia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robét przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoveinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowgdjblementy byly w zadowalggym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Ja&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpagz roboty utrzymaniowe nie pgaiej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.11.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczkidre g w jakikolwiek sposéb zwzane z
wykonywanymi robotami i gdzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tpdstanowié
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i dazie w peilni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw Ilub innych
chronionych praw w odniesieniu do sgry, materiatdw lub urdzen uzytych lub zwhzanych z
wykonywaniem robét i w sposobagty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawigy kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postpowania, obgjzenia i wydatki wynikle z lub zwzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z witfiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczongga Irzyniera/Kierownika projektu.

1.5.12.R6wnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotagp&onkretne normy i przepisy, ktore
spetnid& map materiaty, spr i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowigzywat
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionveggiania powotanych norm i przepisow o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. #padku gdy powotane normy i przepisy s
panstwowe lub odnosgsic do konkretnego kraju lub regionu, moby¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewnigje rowny lub wyszy poziom wykonania nipowotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnegtwierdzenia przez igniera/Kierownika
projektu. R@nice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&ami musz byc¢
doktadnie opisane przez Wykonawd przedi@zone Ireynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadowe, budowle oraz inne pozost&bo
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odknaderenie budowyelola uwazane za wiasrig
Zamawiagcego. Wykonawca zobogdany jest powiadoni Inzyniera/Kierownika projektu i




B projekt

PAS PROJEKT ARCHI STUDIO - 05-830 Nadarzyn - ul Plantowa 5 - fax: +48 22 739 79 06 - tel: +48 22 739 90 25 - www.pasprojekt.com

postpowa: zgodnie z jego poleceniami.zéd w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystypig op&nienia w robotach, lrynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm

i Wykonawa ustali wydhienie czasu wykonania robét i/lub wysékokwoty, o ktds nalery
zwickszy¢ cere kontraktov.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym omggstaniem jakichkolwiek
materiatdbw przeznaczonych do robét, Wykonawca stzed Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, szczegOtowe informacje dadgez proponowanegozrodia wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatdw jak rdnodpowiednie swiadectwa bada
laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danegadia nie oznacza automatycznies wszelkie
materiaty z danegerodta uzyskaj zatwierdzenie.

2.2. Pozyskiwanie materiatdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoled wigcicieli i odnagnych wiladz na
pozyskanie materialéw z&o6det miejscowych wgczapc w tozrodta wskazane przez Zamawiicggo
i jest zobowizany dostarcay Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed
rozpoczciem eksploatacjrédta.

Wykonawca przedstawi hgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentacs
zawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowagnzez siebie meted
wydobycia i selekcji, uwzgbniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organOéw adnrBG§t
panstwowej i samoradowe).

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagailosciowych i jak@gciowych
materiatdw pochodgych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatow, dzieawy i inne jakie
okaza si¢ potrzebne w zwazku z dostarczeniem materiatéw do robdét.

Humus i nadkltad czasowo zth z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania
materiatdbw miejscowychduola formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekuhgwaciji terenu
po ukaiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopt@a terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowegdwykorzystane do robot lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagaumowy lub wskazaInzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie ¢&dzie prowadz zadnych wykopdw w olgbie terenu budowy poza tymi,
ktore zostaty wyszczegodlnione w dokumentach umoehyba, ze uzyska na to pisemrnzgod
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatdw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jali dokumentacja projektowa lub SST przewigdmaozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawpowiadomi layniera/Kierownika
projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnigepr tzyciem tego materiatu, albo w okresie
diuzszym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie kadaymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowamyglzaj materiatlu nie nme by pazniej
zmieniany bez zgody hyniera/Kierownika projektu.




B projekt

PAS PROJEKT ARCHI STUDIO - 05-830 Nadarzyn - ul Plantowa 5 - fax: +48 22 739 79 06 - tel: +48 22 739 90 25 - www.pasprojekt.com

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane mgtedo czasu gdydala one uyte
do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszcaenizachowaly swaj jakos¢ i wtasciwosci i
byly dostpne do kontroli przez kiyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiat@aabzlokalizowane w olgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Aynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem buglow
miejscach zorganizowanych przez Wykonawic zaakceptowanych przez zZyniera/Kierownika
projektu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spyii, ktdéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot. Spek uzywany do robot powinien ldy
zgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typow i ilégci wskazaniom
zawartym w SST, lub projekcie organizacji robotakaeptowanym przez igniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustalev wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@a przeprowadzenie roboét, zgodnie z
zasadami ok&gonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazahiathzyniera/Kierownika
projektu.

Sprzt bedacy wilasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotow® do pracy. Powinien l&yzgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotygezymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy dgnierowi/Kierownikowi  projektu  kopie = dokumentow
potwierdzagcych dopuszczenie sptm do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidnjozliwo$¢ wariantowego zycia sprztu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyhiera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptapjzed uyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacii
Inzyniera/Kierownika projektu, nie nie by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takiétodkow transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jakdé wykonywanych robot i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkoéw transportu powinna zapewfigrowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamhialnzyniera/Kierownika projektu, w
terminie przewidzianym umayw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgdospetnid wymagania dotycce przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnychiskéew na & i innych parametrow
technicznych.Srodki transportu nie spetnigie tych warunkéw meg by¢ dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrbi@ stanu pierwotnego zytkowanych
odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bigaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogatiicpnych oraz dojazdach do terenu
budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragdidnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatdbw i wykonywanych robét, igh zgodné¢ z dokumentag
projektows, wymaganiami SST, projektem organizacji robétagpwanym przez Wykonaworaz
poleceniami layniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoggonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wyty@zem planie i wyznaczenie wysoko
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami edreymi okrélonymi w dokumentacii
projektowej lub przekazanymi naspiie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu robo6t zosgarusungte
przez Wykonawe na wiasny koszt, z wytkiem, kiedy dany hid okae sk skutkiem bédu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy &aigi przez layniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wgsok przez Irzyniera/Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialciaza ich doktadn<g.

Decyzje Irryniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i
elementow robdt ¢nlg oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentaciji
projektowej i w SST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada materialtdw i robdt, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéwswiadczenia z przeszoi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wptywgge na rozwzamn kweste.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny kywykonywane przez Wykonawow
czasie okrdonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robdét. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji liyniera/Kierownika
projektu program zapewnienia jalod W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien
okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robot, 2eosci techniczne, kadrowe i plan organizacji
rob6t gwarantujcy wykonanie robot zgodnie z dokumenggajojektowy, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia ja@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmny opisupcs:

— organizacj wykonania robo6t, w tym terminy i sposéb prowadaenbot,
organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,
spos6b zapewnienia bhp.,
wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i proggwanie praktyczne,
wykaz o0sOb odpowiedzialnych za jdkoi terminowa¢ wykonania poszczegoélnych
elementow robat,
sposob oraz foremgromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterggych, a take wychganych wnioskdéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposoéb i §opmzekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czs¢ szczegotow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techygiozioraz

wyposaeniem w mechanizmy do sterowania igglzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku

materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
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— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedfguich wiaciwosci w czasie
transportu,
— sposO6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli rob6t ddzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby
osiggng¢ zatazong jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelkontrok roboét i jakéci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, agkapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i
wszystkie urzdzenia niezkédne do pobierania prébek i badaateriatdw oraz robdt.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyinier/Kierownik projektu mge za&adat od
Wykonawcy przeprowadzenia bada celu zademonstrowaniae poziom ich wykonywania jest
zadowalagcy.

Wykonawca bdzie przeprowadZgpomiary i badania materiatdw oraz rob6t zatatliwosciag
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyntiokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badah czstotliwos¢ 53 okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one takneslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapeiwviykonanie robét zgodnie z umew

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywéa Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedocignieciach dotyczcych urazdzea laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczyeteli niedocagniccia te lgda tak powane,ze
mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayaie
do robo6t badanych materiatow i dépuje do uycia dopiero wtedy, gdy niedagnigccia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostanusungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakatych
materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem ladaateriatdw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki kzda pobierane losowo. Zalecag¢sstosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadziee wszystkie jednostkowe elementy produkcji moby¢ z
jednakowym prawdopodohistwem wytypowane do bafla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewniog mazliwos¢ udzialu w pobieraniu
prébek.

Pojemniki do pobierania probeleda dostarczone przez Wykonagve zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone pra®ykonawe do badéa wykonywanych
przez Irzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb
zaakceptowany przeziyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcaetizie przeprowadzadodatkowe
badania tych materiatow, ktore budaatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostam przez Wykonawg usunete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatikch bada
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenigeusk; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogowezna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptenamez layniera/Kierownika projektu.
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Przed przyspieniem do pomiaréw lub baiawykonawca powiadomi kyniera/Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lbhdania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptacji kyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywéa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z
wynikami bada jak najszybciej, nie paiiej jednak ni w terminie okrélonym w programie
zapewnienia jakii.

Wyniki bada& (kopie) leda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego widrunnych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i
badania materiatdbw w miejscu ich wytwarzania/poayskia, a Wykonawca i producent materiatdw
powinien udziek mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego
przez Wykonawe, poprzez mgdzy innymi swoje badania,ctizie ocenia zgodnd¢ materiatow i
rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikow wiasnlyada kontrolnych jak i wynikow bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprébki materiatow i prowadgi badania
niezalenie od Wykonawcy, na swoj kosztzéd wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy
Sa niewiarygodne, to tiynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wiasnych badaniach przy
ocenie zgodrkxi materialdw i robot z dokumentacprojektowy i SST. Mae rownie: zlecié, sam
lub poprzez Wykonaws przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych khadéezalenemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite kosztyypornych lub dodatkowych bafla pobierania
prébek poniesione zostaprzez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktore posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieargwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami
technicznymi okrdonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych
przepisow i dokumentow technicznych,
2. deklaract zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:
— Polskg Normg lub
— aprobai techniczi, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidiaskiej Normy,
jezeli nie g objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetniaj wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumesgywymagane przez SST, ida partia
dostarczona do robéttizie posiadate dokumenty, okéajace w sposédb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe mugposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami batlavykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badacda
dostarczone przez Wykonagvinzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetaigych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmggawigzujgcym Zamawiacego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowkahca okresu gwarancyjnego.
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Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpwicymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyg¢hla dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robot,
stanu bezpiechstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia iwiaka oraz stanowiska stbowego. Zapisy dxla
czytelne, dokonane trwatechnily, w porzdku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumgebgda oznaczone kolejnym
numerem zakcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i ltyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolni:
dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,
dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia ofk |
harmonograméw robat,
— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoélnych elementéw robot,
— przebieg robot, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyrzerw w robotach,
— uwagi i polecenia lryniera/Kierownika projektu,
— daty zaradzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw robét zanid@jch i ulegaicych zakryciu, cgciowych i
ostatecznych odbioréw robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podleggrh ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zygku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnga¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,
— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedwv i trakcie
wykonywania robot,
- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotycgce jakaci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki praapadzonych badaz
podaniem, kto je przeprowadzat,
wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z @aiem, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robdét.
Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowygdab
przedi@zone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika owgl Wykonawca podpisuje

Z zaznaczeniem ich przygjia lub zagciem stanowiska.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pegt
kazdego z elementéw rob6t. Obmiary wykonanych rob&eprowadza siw sposob aigty w
jednostkach przgych w kosztorysie i wpisuje do lkgki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodop lub certyfikaty zgodn&i materiatow,
orzeczenia o jakmi materiatdw, recepty robocze i kontrolne wynikadan Wykonawcy lgda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewiai jakdci. Dokumenty te stanowi
zalkczniki do odbioru rob6t. Winny ldy udostpnione na kade zyczenie Imyniera/Kierownika
projektu.
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(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zaliczagsoprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stigce
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne wayccywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustale
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiged
zabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowodujeyoje natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyelly zawsze dogpne dla Ityniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wglu nazyczenie Zamawiarego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokatacy
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irzyniera/Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych roboét i terminiemé@aru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru keda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych vilepym kosztorysie
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy odowiyzku ukaiczenia wszystkich robot.
Btedne dane zostgrpoprawione wg instrukcji tryniera/Kierownika projektu na gie.

Obmiar gotowych roboétdalzie przeprowadzony z eztaicia wymagan do celu miesicznej
ptatnaci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkvaym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawe i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Dlugcdsci i odlegtaci pomidzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnyméda obmierzone
poziomo wzdta linii osiowe).

Jeli SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaggo inaczej, objosci beda wyliczone w
m? jako dlugéé pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ¢hlg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob@idab
zaakceptowane przezzymiera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdlezeli urzagdzenia te
lub sprzt wymagaj bada atestwycych to Wykonawca dulzie posiada wazne swiadectwa
legalizaciji.
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Wszystkie urzgdzenia pomiaroweddla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje adnlzenia wagowe odpowiadgae odnénym
wymaganiom SST &lzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposéb egly zachowanie
doktadndci wg norm zatwierdzonych przezzymiera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przed ¢gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robét, a take w przypadku wyspowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzagiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obli@ keda wykonane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ehpsci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie i obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogy¢
dofgczone w formie oddzielnego zaknika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzoér zostanie uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realjizulegry zakryciu.

Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdiwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagoinego pospu robot.

Odbioru robét dokonuje #tynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dentzika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem zimiera/Kierownika projektu. Odbior ¢ddzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie ptiej jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeokydi
powiadomienia o tym fakcie hyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia ftynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawieragych komplet wynikéw badelaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentagprojektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbior czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dbrobot
dokonuje Irzynier/Kierownik projektu.
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8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzecstego wykonania robét w odniesieniu do
ich ilosci, jakasci | wartasci.

Catkowite zakaéczenie rob6t oraz gotowd® do odbioru ostatecznegadzie stwierdzona
przez Wykonawg wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powia@émimem na gimie o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcod dnia
potwierdzenia przez #yniera/Kierownika projektu zakazenia rob6t i przycia dokumentéw, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyzneeqnzez Zamawiggego w obecriei
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja adtajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedionych dokumentéow, wynikdw badlai pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodrigi wykonania robét z dokumentggyrojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozina realizacj ustalé przyjetych w
trakcie odbioréw robot zanikgych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot aegowych lub robot uzupetniggych
w warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czysdooi ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komijsje jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane] ndeRtacy projektows i SST z
uwzgkdnieniem tolerancji i nie ma wkiszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczéstwo ruchu, komisja dokona pater, oceniajc pomniejszof wartas¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagy@rzyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokét odbioru
ostatecznego roboét spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamaggapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobhpany przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpvjesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowlekumentow umowy i ew. uzupetniap
lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksizki obmiarow (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafiaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodriai lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatdbw zgodnie z SST i ew.

PZJ,

opinie technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiarow

zalczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodriS7 i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towazzggch (np. na przel@nie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowejweetlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych
robét wigcicielom urzdzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

~
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroenimiz Wykonawg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetraap lpda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamaw@ggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i robo6t uzunahcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanythor zwizanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisytalw okresie gwarancyjnym.

Odbi6ér pogwarancyjny duzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbidrtestny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagawa jednostk
obmiarowg ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowmdstawy ptatngci jest wartdc
(kwota) podana przez Wykonagves danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kogsowej lgdzie uwzgédniac wszystkie
czynndci, wymagania i badania skltadeg s¢ na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétdp obejmowd:
robocizre bezpdrednig wraz z towarzysgcymi kosztami,
wartas¢ zwzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgeymi kosztami,
koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z oba&ujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagdo wymaga warunkoéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-
M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki oflmme w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddéw i organjizachu obejmuije:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi insigjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowwaz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem daigh zmian i uzgodniewynikajgcych
Z postpu robot,

(b)przygotowanie terenu,

(c) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikOw, barier, oznakows i
drenau,

(d) tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizasghu obejmuje:
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(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ustiei tymczasowych oznakowapionowych,
poziomych, barier §wiatet,
Koszt likwidacji objazdow/przejazdoéw i organizaajchu obejmuje:
(a) usunécie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (D. Nr 89, poz. 414 z pdiejszymi
zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@@01 r. w sprawie dziennika budowy,
montau i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. NiB8, poz. 1555).
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D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikaghtécznej § wymagania dotycgce
wykonania i odbioru rob6t zezanych ze zdciem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyekmadokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot azanych ze
zdjeciem humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramadhatgorzygotowawczych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okienia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00aD, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbprkt
1.5

2. MATERIALY
Nie wyskpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwzanych ze zdgiem warstwy humusu nie nadegj st do powtdrnego
uzycia naley stosowa:
- rowniarki,
— spycharki,
— fopaty, szpadle i inny spz do rcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscachzigd
prawidtowe wykonanie robot sptem zmechanizowanym nie jest diwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadiandportu na odlegié wymagajca
zastosowania takiego spta.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ane”
pkt 4.

20



B projekt

PAS PROJEKT ARCHI STUDIO - 05-830 Nadarzyn - ul Plantowa 5 - fax: +48 22 739 79 06 - tel: +48 22 739 90 25 - www.pasprojekt.com

4.2. Transport humusu i darniny

Humus naley przemieszczaz zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo pozéw
transportem samochodowym. Wylsoodka transportu zatg od odlegtéci, warunkow lokalnych i
przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-MMROO ,Wymagania ogolne” pkt 5.
Teren pod budogdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéwinnych miejscach
wskazanych w dokumentaciji projektowej powinier bgzyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna dydjeta z przeznaczeniem dozmiejszego @ycia przy umacnianiu
skarp, zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i kiaeworaz do innych czynsoi okrelonych w
dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmimmnusu powinno kywykonane zgodnie z
ustaleniami SST lub wskazaniamiymiera.

Humus naley zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spgshaiWVv
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn ni¢ yegstarczajce dla prawidiowego
wykonania robo6t, wzghbnie mae stanowé zagraenie dla bezpiecastwa robot (zmienna grub®
warstwy humusu, gsiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowareczne wykonanie robot, jako
uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdjg¢ z powierzchni calego pasa roboét ziemnych oraz mych
miejscach okrdonych w dokumentacji projektowej lub wskazanychegar Irzyniera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zate od gébokcici jego zalegania, wysokoi
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itpgwinna by zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej, SST Iub wskazana przezyriera, wedtlug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktycznyetlizie stanowit podstagvdo rozliczenia czynrigi zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu.

Zdjecie warstwy humusu na skarpach w miejscach gdzig awstd wykonane inne skarpy lub
chodniki, $ciezki rowerowe czy drogi naky wykonywa schodkowo razem z warsjwgruntu

rodzimego, ewentualnie w kolejnym etapie jako wykaie wykopu tak, aby uzyskgowierzchnie

zazbiajace s¢ uniemaliwiajace wytworzenie powierzchni plizgu na styku istniecej skarpy —
projektowanego elementu drogi. Powierzchnie i wogtkschodkow okréa inzynier w oparciu o
rodzaj obiektu na skarpie.

Zdjety humus naley skiadowa w regularnych pryzmach. Miejsca skiadowania humusu
powinny by przez Wykonawg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a tak najedzaniem przez pojazdy. Nie nalezdejmow& humusu w czasie
intensywnych opadow i bezfrednio po nich, aby unikié zanieczyszczenia ghnlub innym
gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakai robot polega na wizualnej ocenie komplétmasunecia humusu lub/i
darniny.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) zdjej warstwy humusu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-Q0@OWymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mwykonania robét obejmuije:
— zdjgcie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdbarkingu lub odwiezieniem na odkiad,
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D - 02.00.00

ROBOTY ZIEMNE
1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacghtécznej § wymagania dotycce
wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowgak®d dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuj
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasyp6éw drogowych,
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub rangu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniag warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami
rowow.

1.4.3Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktdrego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Wykop ptytki - wykop, ktorego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.7. Wykop sredni - wykop, ktorego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.8. Bagno - grunt organiczny nasycony wod matej nénosci, charakteryzucy sk znacznym i
diugotrwatym osiadaniem pod obzeniem.

1.4.9. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.10.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésymotazone w obg¢bie pasa robot
drogowych.

1.4.11.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania péasy pot@one poza pasem robot
drogowych.

1.4.12.0dktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odieiez) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowgsypdéw oraz innych prac
zwigzanych z tragdrogows.

1.4.13.Wskanik zagszczenia gruntu - wielkd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
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|, =L
Pus
gdzie:
Py - ge;stoéc’3 objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m),

Pds - Mmaksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wd optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], gica do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych,

(Mg/md).
1.4.14. Wskanik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntow
niespoistych, okrdona wg wzoru:
U:dﬂ
le

gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgry(mm).

1.4.15. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsopuigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],

E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtormpugzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4].

1.4.16. Pozostate oki&enia podstawowe gszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,Mlymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotysze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblvkt
1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzegllem przydatnéci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01
pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinnyy¢b przez Wykonawe
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypdrunty przydatne do budowy nasypoéw
mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdagnetvig nadmiar objtosci robot
ziemnych i za zezwoleniemZyniera.
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Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybwpnie kedac nadmiarem olkjosci
rob6t ziemnych, zostaty za zgpdnzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z
przeznaczeniem innym nbudowa nasypow lub wykonanie pracgipgh kontraktem, Wykonawca
jest zobowizany do dostarczenia rownomej obgtosci gruntdw przydatnych zerodet wlasnych,
zaakceptowanych przezzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypoéiresione w SST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by wywiezione przez Wykonawcna odkilad. Zapewnienie terendw na odktad naldo
obowigzkbw Zamawiagjcego, o ile nie okiono tego inaczej w kontrakcie.Zynier maze nakazé
pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktoryclasomva nieprzydatdé wynika jedynie z
powodu zamarzgcia lub nadmiernej wilgotriai.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzdem wysadzinowizi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wys;c;egél Jednc Grupy gruntéw
nienie | stki Mmiewysadzinowé  watpliwe wysadzinowe
wiasciwosci
1 | Rodzaj - rumosz - piasek pylastymato wysadzinowe
gruntu niegliniasty |- zwietrzelina |— glina piaszczysta zwrta,
— ZWir gliniasta glina zwkzta, glina pylasta
— pospotka |- rumosz zwigzta
— piasek gruby| gliniasty - i, it piaszczysty, it pylasty
— piaseksredni |- zwir gliniasty | bardzo wysadzinowe
— piasek - pospoika — piasek gliniasty
drobny gliniasta — pyi, pyt piaszczysty
- zuzel — glina piaszczysta, glina,
nierozpadow glina pylasta
y - it warwowy
2 | Zawartac
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarna¢
bierna Hy m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy > 35 od 25 do 35 <25
WP
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 3.
3.2. Sprzt do robo6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykéas& maozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (negizia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,

koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
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— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun(dpycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tamociagi itp.),

— sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonap@ainien tywac odpowiedniego
sprztu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie pewirstosowé sprztu mogcego
spowodowa uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélne”
pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powirig dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego oddpsci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odieglwansportu.
Wydajna¢ srodkow transportowych powinna dyponadto dostosowana do wydajoiosprztu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (nadier

Zwickszenie odlegkri transportu ponad waldo zatwierdzone nie nmie by podstavy
roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile szone odlegkxi nie
zostaly wczeéniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-NM{@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadna@¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypas od osi projektowanej nie powinny
by¢ wicksze nk £ 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych robot ziemnych nie me
przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie o r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o
wiecej niz + 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozra¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego warteci
wyrazonej tangensemaka. Maksymalne nierowroi na powierzchni skarp nie powinny przekracza
+ 10 cm przy pomiarze iat3-metrows, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce
nierébwnaci, wynikajagce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotycz rowndci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i rownéci skarp, powinny b okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezalenie od budowy urgdzer, stanowgcych elementy systemow odwadr@jch, ugtych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, le wymagaj tego warunki terenowe,
wykona urzadzenia, ktore zapewqiodprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absz
robét ziemnych tak, aby zabezpie€zyrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykona
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ma obowjzek takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby pachniom gruntu nadawav
catlym okresie trwania robét spadki, zapewgtajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegrawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwah nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntéw i zagpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkekv dodatkowych optat ze strony
Zamawiajcego za te czynioi, jak rownie za dowieziony grunt.

Odprowadzenie waéd do istraelych zbiornikow naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucja

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykop@wmno posgpowa w kierunku podnoszenia
si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom
poprzecznym spadki, umliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadekzerzny nie powinien ldymniejszy nk 4% w
przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy: r#% w przypadku gruntéw niespoistych. Nale
uwzgkdni¢c ewentualny wpltyw kolejnixi i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw
wykonywania innych robot na spetnienie wymagiatyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu
W czasie pospu robot ziemnych.

Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nalg ujaé w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe naleodprowadzt poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt
6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegkon&oli zgodnéci z wymaganiami
specyfikacji okrélonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektows.
SzczegOlg uwag nalery zwrocic na:
- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wygiow wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jak@i wykonania robot

Czynnaci wchodzace w zakres sprawdzenia jakowykonania robot okiono w pkcie 6
SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podajeical®.
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Tablica 2. Cestotliwas¢ oraz zakres badai pomiarow wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerolézi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, gto dtugaci 3 m i poziomig
ziemnego lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokwi dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naafttk
rowow 0 R= 100 m co 50 m na tukach oR100 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére buglavatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem ezinych w odsfpach co 200 m oraz
powierzchni korpusu lupw punktach wtpliwych

dna rowu
5 [Badanie zaggzczeniaWskaznik zagszczenia okrda¢ dla kadej ulazonej
gruntu warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na 1000

m? warstwy

6.3.2.Szerokad¢ korpusu ziemnego

Szerokd&¢ korpusu ziemnego nie me razni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +
10 cm.

6.3.3.Szerokaé¢ dna rowow
Szeroké¢ dna rowdw nie mize r&zni¢ sie od szerokeci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie ma@zni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sig od pochylenia projektowanego o ¢eej niz 10%
wartasci pochylenia wyraonego tangensenyta.

6.3.6.RO6wna¢ korony korpusu

Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatmetrovs, nie mog przekraczéa
3 cm.

6.3.7.ROWNG¢ skarp
Nierowndci skarp, mierzone tat3-metrowg, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spm@wy przez pomiar
niwelatorem rzdnych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych
projektowanych, wikszych nz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendygodny
z zatlozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadkuntow dla ktorych nie mma okrali¢
wskanika zagszczenia nalgy okresli¢ wskanik odksztatcenia o] zgodnie z norm PN-S-
02205:1998 [4].
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6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetragp wymaga podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostanodrzucone. B materiaty nie spetlniagce wymaga zostam wbudowane lub
zastosowane, to na polecenieyiniera Wykonawca wymieni je na wfawe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujvicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, laynier moze uzng wad: za nie majca zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakrevielkas¢ potrcen za obniong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarapjest nT (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-Q0@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumengagprojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

Zakres czynnei objetych cen jednostkows podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. O#emia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probelktgmv

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapai biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn¥gania i badania

5. PN-1ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie mocdutksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtza przez obarenie ptyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiIM, Warszawa 1978.
11. Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr§¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
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D -02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikagichnicznej 8 wymagania dotyce
wykonania i odbioru wykopdw w gruntach nieskalistyc
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa specyfikacja techniczna jest stosowgakd dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drog i obejmwjykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wyst¢pujacy w podiczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktorydrie stanowit
podiaze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych kaomstfi nawierzchni podatnych i
potsztywnych [12] powinien charakteryzofvaie grupm nasnosci G;. Gdy podiage nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy fmosci, nalery podiaze doprowadzi do grupy nénosci G;
zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w SST D-02.00.01 pkt.3.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia doyeez transportu okéono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w SST DOOR2L pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowh stateczn@& w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkdgdaeynikajgcych z nieprawidiowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podgicia lub innych odspstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu
przydatndci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, pos®b uniemdiwiajacy ich
wymieszanie. Odgpstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukiadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgodyyimera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuoy byt bezpdrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ileyimier dopdci czasowe skladowanie odspojonych
gruntow, naley je odpowiednio zabezpieczprzed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.2. Wymagania dotycace zag@szczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdrallemnych powinno spetriia
wymagania, dotyee minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét

ziemnych
Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa autostrad innych drdog
korpusu i drog kategoria ruchu| kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni robot ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyole spetniaj wymaganego
wskaznika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci
ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshagnicte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntow rodzimych, to nafepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu
podiaza, umaliwiajacego uzyskanie wymaganych wdadbwskanika zagszczenia. Méliwe do
zastosowaniarodki, o ile nie § okrelone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji lmynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatceniagednie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbavarstwy gruntu
(nadktadu) powsej rzednych robét ziemnych jest mniejsza 0,3 m.

Z chwilg przysgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dappa S po nim
jedynie ruch maszyn wykomggych £ czynnaé¢ budowlan. Moze odbywé si¢ jedynie sporadyczny
ruch pojazdow, ktére nie spowodujszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzaepowierzchni robét ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obciza Wykonawe robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jaka robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzegiodngci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej i SST. W czas@koli szczegdlg uwag: nalezy zwrocic
na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot igozakdczeniu,
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d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykeczenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-02000k0 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest nt (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-02000kD 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsi podano w SST D-02.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp bdkiad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytaun
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zagsszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nagpnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacg terenu.
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D-02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikamhnicznej (SST)aswymagania dotycgce
wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drog i obejmwykonanie nasypow.

1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe okégenia zostaty podane w SST D-02.00.00 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-02.00.00 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda SST D-
02.00.00 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipny spetnia wymagania okrdone
w PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablic
Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S202 :1998
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Przez
nacze
nie

Przydatne

Przydatne z zastreriami

Tré&¢ zastrzeenia

1. Rozdrobnione grunty
oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze
skaliste twarde i otoczal
2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszlg frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskaniku
réznoziarnistdci U=15
5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwaléw (powiej
5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne of
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

Na dolne warstwy nasypow panj strefy przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste
mickkie

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniastg
i3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyly piaszczyste i pyty

4. Piaski prochniczne, z watkiem
pylastych piaskéw prochnicznych
5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o W 35%

6. Gliny piaszczyste zwrte, gliny
zwigzle i gliny pylaste zwizte oraz
inne grunty o granicy ptynroi w,
od 35 do 60%

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartdci frakcji itowej ponad 2%
8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzen
(do 5 lat)

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

- gdy pory w gruncie skalistynmeta
wypetnione gruntem lub materialem
drobnoziarnistym

- gdy kxda wbudowane w miejsca such
lub zabezpieczone od wdd gruntowyc
powierzchniowych

- do nasypéw nie wiszych nk 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgocenie
- w miejscach suchych lub przejowo
zawilgoconych

- do nasypow nie wiszych nk 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgocenie
lub po ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje s} na gkbokasci wickszej od
kapilarngci biernej gruntu podta

la 0 ograniczonej podatioi na rozpad -
taczne straty masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie zostan
wypetnione materialem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach suchych lub
sq izolowane od wody

1. Zwiry i pospofki

2. Piaski grubo $rednio-
Ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawiergge
mniej niz 15% ziarn
mniejszych od 0,075 mrj
4. Wysiewki kamienne g
uziarnieniu
odpowiadajcym
pospoétkom lubzwirom

Na gérne warstwy nasypow W
strefie przemarzania

1. Zwiry i pospoiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynn<ci
mniejszej nk 35%

5. Mieszaniny popiotowauzlowe
nz wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartdci frakcji itowej >2%

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak: cement
wapno, aktywne popioty itp.

- drobnoziarniste i nierozpadowe: stra
masy do 1%

- 0 wskaniku nasnosci w210

ty

<

S _

3 g - gdy @ ulepszane spoiwami
:8—5 ® | Grunty niewysadzinowe| Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem, aktywnymi
£ & § popiotami itp.)

gee

568

X ; o

25

z K

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w SST D-02.00.01 pkt 3.
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3.2. Dobor spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #ych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy debasprztu
zag:szczajcego. Spret do zagszczania powinien léyzatwierdzony przez kyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzagszczaycego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje uradzen nies'poiste: pi?sk ’spoiste:_ pyly gliny g'rlliboz.iar'nifte Uwagi o
zagszczajcych | 2VINY, POSPOKI ity | KamIeniste | przydatnéci
grubas¢ | liczba | grubc¢ | liczba | grubc¢ | liczba maszyn
warstwy| przegé | warstwy | przegé | warstwy | przegé
[m] n *%k% [m] n *%k% [ m ] n *%k%
Walce statyczne 0,1do | 4do8| 01do|4do8| 0,2do| 4do8 1)
gtadkie * 0,2 0,2 0,3
Walce statyczne - - 0,2do [8do12 0,2do | 8do12 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne 0,2do | 6do8| 0,2do|6do10 - - 3)
ogumione * 0,5 0,4
Walce wibracyjne | 04do | 4do8| 0,2do|3do4| 03do| 3do5 4)
gtadkie ** 0,7 0,4 0,6
Walce wibracyjne | 0,3do | 3do6| 0,2do|6do10 0,2do | 6do 10 5)
okotkowane ** 0,6 0,4 0,4
Zaggszczarki 0,3do | 4do8 - - 0,2do| 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5 0,5
Ubijaki . 0,2do| 2do4| 0,1do| 3do5| 0,2do| 3do4 6)
szybkouderzare 0,4 0,3 0,4
Ubijaki o masie od 1 4 do 10 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane g 2,0 do |uderzéd| 1,0do |uderzé| 1,0do | uderzé
wysokasci od 5 do 8,0 w 4,0 w 5,0 w punkt
10 m punkt punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie naley zag:szcz& warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy naley zagszcz&
statycznie.

***) Warto sci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zagszczania gornych warstw podi Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobaaniv nasypie.

2) Nie nadgj sie do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne walce srednie i cézkie, do gruntow kamienistych - walce
bardzo agzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,gidek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelgskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.00 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-0Q00pkt 5.
Wykonanie nasypow na skarpach powinné pgprzedzone wykonaniem schodkowania isiioj]
skarpy tak, aby uzyskapowierzchnie zagiajgce s¢ uniemaliwiajagce wytworzenie powierzchni
paslizgu na styku istniece] skarpy — projektowanego elementu drogi ( skamydbudowy) .
Powierzchnie i wielk& schodkow okréda inzynier w oparciu o rodzaj obiektu na skarpie.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych Ilub przezzyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez
Wykonawe;, musi by ono zaakceptowane przezymiera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dytak dobrane,zeby zapewrdi przew6z Ilub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odkeggeh. O ile to mdiwe, transport gruntu
powinien odbywa sic w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopygammied ksztait
poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopwipoy by wykonywane rownolegle do osi
drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzmaaozpoczé sie dopiero po pobraniu prébek i
zbadaniu przydatroi zalegajcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zguypsmie
przez Irzyniera. Gébokas¢ na jalg nalery ocené przydatnéé gruntu powinna by dostosowana do
zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powibpyodspajane, chyhzge wymaga tego
dostp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopasyp. Odspojone przez Wykongwc
grunty nieprzydatne powinny bBywbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,dngo ze
wskazaniami layniera. Roboty te dola wiagczone do obmiaru robot i optacone przez Zamaeeo
tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydalmggto konieczne i zostato potwierdzone przez
Inzyniera.

Dno ukopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku zinwego sptywu wody. O
ile to konieczne, ukop (dokop) najleodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza®n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny byak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczggym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malerzeprowad#
rekultywacg wedtug ode¢bnej dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w SST D-01.02.02 ,Zggie warstwy humusu”.

5.3.1.1.Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku dmasypu jest wiksze nk 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwanieng siasypu, wykona w zboczu stopnie o spadku gornej
powierzchni, wynosgcym okoto 4%+ 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.
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5.3.1.2.Zagszczenie gruntu i s00s¢ w podtazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa wskanik zagszczenia gruntow rodzimych,
zalegagcych w strefie podtza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢
wskanika zagszczenia jest mniejszaznokreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggic¢
podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oshgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie podim, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podég
umazliwiajgce uzyskanie wymaganych wastowskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne warkei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartg¢ Is dla:
0 wysokdaci, autostrad innych drog
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podtea nasypu na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntdw w podta nasypéw

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtagkewierzchni, to
przed przysipieniem do budowy nasypu powinna onac¢ bpzdrobniona lub spulchniona na
gtebokas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej p@aania z podstagvnasypu.

5.3.2.Wybo6r gruntéw i materiatow do wykonania nasypow

Wybor gruntdw i materiatbw do wykonania nasypoéwwpoen by dokonany z
uwzgkdnieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g06Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegproffilu
podtuznego, ktére okrdono w dokumentacji projektowej, z uwzgdhieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przezyniera.

W celu zapewnienia statecZgonasypu i jego réwnomiernego osiadania nalerzestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metody warstwowy, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny b§ wznoszone réwnomiernie na catej szekako

b) Gruba¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju
gruntu i sprztu wywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu mee nasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

c) Grunty o r@nych wiaciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubagci na catej szerokmi nasypu. Grunty spoiste nale woudowyw& w dolne, a grunty
niespoiste w gorne warstwy nasypu.
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d) Warstwy gruntu przepuszczalnego mglewbudowyw& poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspétczynnikdgK10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%
1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskimdsggpowinien by obustronny, gdy nasyp
jest budowany na zboczu spadek powinier€ lpgdnostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno unietiwia¢ lokalne gromadzeniegsivody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powiami jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzegowinny by uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniemaku. Takie uksztaltowanie gornej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniarmpalnych powierzchni gbzgu w gruncie
tworzagcym nasyp.

f) Goérmg warstwe nasypu, o grubmi co najmniej 0,5 m naly wykon& z gruntéw
niewysadzinowych, o wskaiku wodoprzepuszczaléc Ko = 6 x10 ~> m/s i wskaniku
réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich dehaosciach,
Inzynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez gtabg
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim yperdku jest konieczne sprawdzenie
warunku nénosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajcej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze,j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych orazemanach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubi@i co najmniej 0,5 m powe] najwyzszego poziomu wody, nalg wykona z
gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstod popiotami, grukiei 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykon& z gruntu lub materiatébw o daj przepuszczaloi. Gornej powierzchni warstwy
popiotu naley nad& spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert ingzzwiocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier maze dopyci¢ czasowe skiadowanie gruntu, pod warunkiem jeg@zaibczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub grzibrnistych odpaddéw
przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntdow kamienistych Iub bgziarnistych odpadow
przemystowych powinno odbywasie wedtug jednej z mej podanych metod, §e nie zostalo
okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lubgar Irzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gaibrnistych odpadoéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazdg roztozong warstwe materialdbw gruboziarnistych o grudmd nie wigkszej niz 0,3 m,
naleey przykry¢ warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drolrarnistego.
Materiatem tym wskutek zggzczania (najlepiej spgiem wibracyjnym), wypetnia i wolne
przestrzenie mdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowarésypow mana stosowa
skaty oraz odpady przemystowe, ktogensickkie (zgodnie z charakterystylpodarn w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub grzibrnistych odpadow przemystowych
bez wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powirby zbudowane z materiatow
mrozoodpornych. Warstwy te naleoddzielt od podiaa gruntowego pod nasypem oraz od gérnej
strefy nasypu okoto 10-centymetrgwarstwg zwiru, pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanego,
zawierajcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spgitych warunek:

4 s> Di5= 4 dis
gdzie:
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dgs i dis - sSrednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85%% Iuntu podiga lub gruntu gornej
warstwy nasypu (mm),

Dis - s$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% madtiegruboziarnistego (mm).

Czesci nasypdw wykonywane tmetody nie mog siegat wyzej niz 1,2 m od projektowanej
niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielafpa z geotekstylibw przy wykonywaniu nasypow z gownkamienistych

Role warstw oddzielacych mog réwniez peinc warstwy geotekstyliow. Geotekstylia
przewidziane do zycia w tym celu powinny posiadaaproba¢ techniczm, wydary przez
uprawniorny jednostk. W szczegoln&ci wymagana jest odpowiednia wytrzyma&omechaniczna
geotekstylibw, uniemdiwiajaca ich przebicie przez ziarna materialu gruboz&tego oraz
odpowiednie wiéciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyegt warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypOw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgit@d 1:5 do 1:2 nafsy zabezpieczy nasyp przed
zZsuwaniem siprzez:
a) wycig¢cie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego pows] nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno
nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.4.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniggego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie 0 szergkb
do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinigmost 4% +1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowjzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleghaezsci
nasypu, wykonanych z gruntéw aznych wiaciwosciach lub w ranym czasie.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada gtebokadsci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada probek gruntu bagiennego z uwadhieniem okrélenia rodzaju gruntu
wypetniagcego bagno, wspotczynnikow filtracji, badadometrycznych, wilgotrai itp.,
c) obliczeniach statecziao nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metoslarstwows obowizuja ogdlne zasady okimne w
pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.6.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwa, jezeli wilgotnos¢é gruntu przekracza wakod
dopuszczalg, to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartgci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nithwaiktadd nast¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mmma przeprowadzi w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym Igae@niem, poszczegoélne jego
warstwy oraz korona nasypu po za&peniu robot ziemnych powinny éyéwne i mi€ spadki
potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug [k813.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nzje pozostawida nie zagszczonej warstwy do dnia
nastpnego. Jeeli warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rgevie
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stanie osuszy jej i zagscic w czasie zaakceptowanym przezzyiniera, to mae on nakaza
Wykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temipera, przy ktorej nie jest nliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskiéka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamarganch lub gruntéw przemieszanych
zesniegiem lub lodem.

W czasie digych opaddwsniegu wykonywanie nasypow powinno doyrzerwane. Przed
wznowieniem prac naky usuryé snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzita, to nie nglgej przed rozmarzgciem
zag:szcza ani uktada na niej nasfpnych warstw.

5.3.4.Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1.0g0Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona z
zastosowaniem spgt odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazgpygacych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubg¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczbrzegé maszyny zagszczagcej zaleca
si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasad
podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warti, dotyczce grubéci warstw r@nych gruntow oraz liczby przejazdow
réznych maszyn do zggzczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnas¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna lByrdwna wilgotnéci optymalnej, z
tolerancy:
a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato srednio spoistych +0 %52 %
c) w mieszaninach popiotowadzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwoscia
okreslong w pktach 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycice zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow,ggagzenie warstwy natg okresla¢
za pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhodu
odksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie pordwnania pierwotnego inego modutu
odksztatcenia, ok&onych zgodnie z norgnPN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla
gruntow gruboziarnistych, dla ktérych nie jestaige okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug
BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag:szczenia gruntow w nasypach, ctoay wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
powinien na catej szeroka korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartéi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ | dla:
Strefa autostrad | innych drog
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nasypu i drog kategoria ruchu| kategoria ruchu

ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

Goérna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nize] lezace warstwy nasypu do

gtebokdéci

od powierzchni robét ziemnych: 1,00 - -

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) - 1,00 0,97

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na ¢bhokasci od

powierz-

chni robot ziemnych ponej: 0,97 - -

- 2,0 m (autostrady) - 0,97 0,95

- 1,2 m (inne drogi)

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntow dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskanika zagszczenia, przyjmuje swartas¢ wskanika odksztatcenig lokreslonego
zgodnie z normp PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien dwiekszy ni:

a) dlazwirow, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej warfoi 1s>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej warfoi 1s<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzieniu (pytdw, glin pylastych, glin
zwigztych, itéw — 2,0,
dla gruntéw ranoziarnistych zwirow gliniastych, pospotek gliniastych, pytow pragystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piesgstych zw¢ztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie baddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcga, to
Wykonawca powinien spulchhivarstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie
zagscic. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego ingia
zagszczenia, Wykonawca powinien ugdrwarstwe i woudowa nowy materiat, o ile liaynier nie
zezwoli na ponowienie proby prawidtowego gszrzenia warstwy.

e)

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zeggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308 m
powinien by wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na kiduklada sj grunt czterema
pasmami o szerokoi od 3,5do 4,5 m kade. Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powinny
mie¢ w kazdym pasie ina grubac¢ z tym, ze wszystkie muszmiesci¢ sie w granicach wisciwych
dla danego spetu zagszczagcego. Wilgotné¢ gruntu powinna by rowna optymalnej z tolerargj
podara w pkcie 5.3.4.3. Grunt ubony na poletku wedtug podanej wgj zasady powinien Ity
nastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki zagszczenia,
dopuszczajc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (samdbpowa, ugiciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umdiwi¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej ¢Zci warstwy. Na
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podstawie poréwnania uzyskanych wynikow gagzenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4
dokonuje s§ wyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe przeg¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego
gruntu.

5.4. Odkfady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty omowione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktore zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykgpktore nie bda wykorzystane do budowy
nasypow oraz innych prac zyanych z trasdrogows.

Grunty lub inne materiaty powinny byprzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowj nadmiar ohjtosci w stosunku do objosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) 53 nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budow
trasy drogowej,

c) ze wzgtdu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie ulrasae oczekiwanie na
wbudowanie materiatdw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przyp¢, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkow tylko wéwczas,
gdy zostato to jednoznacznie olltne w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdhb przez
Inzyniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalag na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia nigaat]
materiaty te powinny byw razie maliwosci wykorzystane do wyrGéwnania terenu, zasypaniawot
i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego posmészeénasypow. Roboty te powinny dy
wykonane zgodnie z dokumentagrojektows i odpowiednimi zasadami, dotygz/mi wbudowania
I zaggszczania gruntow oraz wskazowkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodgi w sposéb okrdony powyzej,
materiaty te naley przewie¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna byvskazana w dokumentacji projektowej lub przezyimera.
Jezeli miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykongwuousi by ono zaakceptowane przez
Inzyniera. Niezalenie od tego, Wykonawca musi uzyskagod: wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebieggaiego w wykopie, to:

a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, jli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegt&t podn&a skarpy odktadu od gornej kraghzi wykopu powinna wyno§i

— nie mniej n£ 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej n£ 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jedmakejszym od 20%, odkiad naile
wykong tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wadgkowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgsan ponad 20%, odkiad nale zlokalizowa
ponizej wykopu,

d) na odcinkach zag#onych przez zasypywanie dragiiegiem, odktad nafsy wykona od strony
najczsciej wiejgcych wiatréw, w odlegici ponad 20 m od kraydzi wykopu.

J&li odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngajsub niezgodnie z wymaganiami,
to zostanie on usugty przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazinzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynd@@ z ewentualnych uszkodze&rodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgagymiodo tego miejscu, okyziaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow
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Wykonanie odktadow, a w szczegdob ich wysokdé, pochylenie, zagszczenie oraz
odwodnienie powinny kiyzgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji ptojsej lub SST.
Jezeli nie okrdlono inaczej, natey przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to
znaczy odktad powinien Byuformowany w pryzm o wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do
1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny b§ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzan terenem.
Powierzchnie odktadow powinny byobsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone nazytki rolne lub léne, zgodnie z dokumentagyrojektowy.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéaiaa odktad powinno ktyprzerwane, o
ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny unigéfivaaja jego wbudowanie zgodnie z
wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokutaeji projektowej, SST lub przez
Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawoaimen upewnt sig, ze spetnione g
warunki okrélone w pkcie 5.4.1. Zeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adlldrzez
Wykonawe;, zajdzie konieczrig dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopukdszt tych
czynndgci w catagci obchza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jaka robot podano w SST D-02.00.00 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega ndrktowaniu zgodnéci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz wlkadimentacji projektowej i SST. W czasie
kontroli naley zwréck szczegola uwag na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiaigo ich stateczié,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zZelzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakkgi wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgédno wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikagj dokumentacji projektowej i SST.
Szczegoblp uwag nalezy zwréci na:
a) badania przydatrci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtow&ei wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2.Badania przydatrigi gruntow do budowy nasypow

Badania przydatrioi gruntéw do budowy nasypu powinnydygrzeprowadzone na prébkach
pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusmnig, pochodzcej z nowego
zrodta, jednak nie rzadziejnjeden raz na 30003MW kazdym badaniu nalsy okreili¢ nastpujace
wiasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],
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wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],

granic; ptynnasci, wg PN-B-04481:1988 [1],

kapilarnag¢ bierm, wg PN-B-04493:1960 [3],

wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegd6lnych warstw nasypu polegaj

sprawdzeniu:

a) prawidtowaci rozmieszczenia gruntow oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadd nie
rzadziej nk jeden raz na 500 Twarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazeokreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycych wbudowania
gruntdow w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia hasypu oraz pogonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgadno
wartasci wskanika zagszczeniadlub stosunku modutdéw odksztatcenia z waectami okr&lonymi
w pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do bigeej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia d powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12 [9], oznaczenie modutdw odksztatcenidiugenormy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartdci ls,
- jeden raz w trzech punktach na 200bwarstwy w przypadku okétenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robot Wykonawca powinien wpisywdo dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtow& zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem
powinna by potwierdzona przez hyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:

— prawidiowaci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovgoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédnaz
wymaganiami dotycymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okéenymi w dokumentacji
projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej gfikacii.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na porownaniu szegokkorony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szekwmkp wynikajaca z wymiarOw geometrycznych
korpusu, okrdonych w dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzergodndci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikasjidokumentacji projektowej i SST.
Szczegolp uwag nalezy zwréck na:
a) prawidtowa¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
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c) whasciwe zagospodarowanie (rekultywgcpdkiadu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02000kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest n? (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szeennych jako rénica ogolnej
objetosci nasypoéw i ogdlnej objosci wykopdw, pomniejszonej o afipsé gruntdw nieprzydatnych
do budowy nasypdw, z uwzginieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stés obgtosci
gruntu w stanie rodzimym do aipsci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach szeennych na podstawie obliazez
przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom grurtdzimego lub poziom gruntu po usegiu
warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu ldzie okrélona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru jako
réznica obgtosci wykopow, powgkszone] o ohjtos¢ ukopow i obgtosci nasypow, z
uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu i zastree sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0@ pkt
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odepig i zatadunek na@odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceisddwania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwaodnienie terenu robét,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpast ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

45



B projekt

PAS PROJEKT ARCHI STUDIO - 05-830 Nadarzyn - ul Plantowa 5 - fax: +48 22 739 79 06 - tel: +48 22 739 90 25 - www.pasprojekt.com

D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagichnicznej 8 wymagania dotycxce
wykonania i odbioru robot zwzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zag;szczaniem podi@a gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosoyekmadokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego dozelwa konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gszgodne z obowieujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotysze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblvkt
1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania robo6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza

sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z fikie ustawianym lemieszem; Zynier maze
dopuci¢ wykonanie koryta i profilowanie podta z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamwgskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibraaygh.

Stosowany spgz nie mae spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu
podiaza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélne”
pkt 4.
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4.2. Transport materiatow
Transport materiatdw powiniencsbdbywa koparkami i wywrotkami
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-MMROO ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygti¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia
podiaza bezpérednio przed rozpoeziem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczeniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsmrzania podia jest
mozliwe wytacznie za zgoglInzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywé
sie ruch budowlany, niezwzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkaryta w planie i profilu powinny hky
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawia& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny sposob zaakceptowany przezzyimiera. Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno
umazliwia¢ nacihgniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w aghstch nie wgkszych nik co
10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegdlriai jego moc nalgy dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzonegroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdatym zakresie. Sposob wykonania musi by
zaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poetnibye wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odktad w miejsce wskazane przegrirera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykon& zgodnie z zasadami oklenymi w pkt
5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanycldaych podtaa. Zaleca si, aby rzdne
terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 wyrsze nk projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanzenia poziomu w podia
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinierpukhnié podiaze na gébokas¢
zaakceptowanprzez Irkyniera, dowie¢ dodatkowy grunt spetnigjy wymagania obowrujace dla
gornej strefy korpusu, w ikgi koniecznej do uzyskania wymaganyclkdzych wysokéciowych i
zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia, okidonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptovwangz Irkyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie
podiaza naley kontynuowa do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskanik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
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Tablica 1. Minimalne wart@i wskanika zagszczenia podia (1)
Minimalna wartéc I :

Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni pozko 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podtaze uniemaliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia, kontrglzag:szczenia naley oprzé& na metodzie obgien ptytowych. Naley
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia poziowedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie ipeem przekracza?2,?2.

Wilgotnas¢ gruntu poditaa podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalne;j
z tolerancj od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwrzanych z profilowaniem i zggzczeniem podia nasipi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystnatychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczyodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad proefzenie
folii lub w inny spos6b zaakceptowany przezyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy nioa przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeamiezlgdnych
napraw. Jeeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na
wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gblpkt
6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i
zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéopodaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwai¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podica
Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna ogstotliwos¢ bada i pomiaréw
Szerokeé¢ koryta co20m
Roéwna¢ podiuzna co20m
Réwnda¢ poprzeczna co 20m

Rzdne wysokéciowe w siatce co . 15,0 m

Zageszczenie, wilgotn@ gruntu podiga | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leez n
rzadziej nk raz na 500

g | |WIN]|F
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6.2.2.Szeroka¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokeéc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o
wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.ROwWnNG¢ koryta (profilowanego podi@)

Nierébwnaci podiwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovg taty
zgodnie z norm BN-68/8931-04 [4].

Nierébwnaci poprzeczne naky mierzyt 4-metrowy tatg.

Nieréwngci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigowinny by zgodne z dokumentacj
projektowg z tolerancj £ 0,5%.
6.2.5.Rz¢dne wysokéciowe

R&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zel cm, -2 cm.

6.2.6.Zagszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podé&okrglony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jali jako kryterium dobrego za&gzczenia stosuje esiporéwnanie warei modutow
odksztatcenia, to waréé stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztédceokrélonych
zgodnie z norrp BN-64/8931-02 [3] nie powinna byicksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagpzczania nalgy bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotrsé
gruntu podtaa powinna by rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuwicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny Bynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej
10 cm, wyréwnanie i powtdrne zggyczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-Q0@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projelgto®&ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goIne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rorplganiem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntusraki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,
profilowanie dna koryta lub podia,
zag:szczenie,
utrzymanie koryta lub podia,
przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanig;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek tgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie muoaldksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtza przez obazenie ptyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééennawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikamjhnhicznej $ wymagania ogolne
dotyczce wykonania i odbioru rob6t zgaanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosoyekmadokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zzanych z
wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych haegcznie wg PN-S-06102 [21] i
obejmup SST:

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonugg jsiko podbudow
jednowarstwow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i
potsztywnych [31].

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegagcy na odpowiednim zagzczeniu
w optymalnej wilgotnéci kruszywa o witéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego néxdrde - jedna lub wicej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktGra stanowi warstvesng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe gszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00am, Wymagania ogélne” pkt 1.4

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotysze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblvkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycge materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdngtabilizowanych mechanicznie
powinno by kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeoravwgca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakow albo ziarwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, oltena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna& micdzy
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krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podiaaya rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metod
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@yednowarstwowy

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegéaod dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicamgprnienia nagsiednich sitach. Wymiar
najwigckszego ziarna kruszywa nie soprzekracza2/3 grubadci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéavymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegolnienie Badania
wiasciwosci
1 |Zawart@¢ ziarn mniejszych i 0,075 mm, % od 2 do 12 | PN-B-06714-15 [3]
(m/m)
Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie wgej niz 10 PN-B-06714-15 [3]
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych 40 PN-B-06714-16 [4]

%(m/m), nie wgcej niz
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, PN-B-04481 [1]
%(m/m), nie wgcej niz 1

5 [Wska&nik piaskowy po  piciokrotnym od 30 do 70 BN-64/8931-01 [26]
zagszczeniu metagd! lub Il wg PN-B-04481

%

6 |Scieralndg¢ w bebnie Los Angeles

a) scieralna@¢ catkowita po petnej liczbie

obrotéw, nie wgcej niz 50 PN-B-06714-42 [12
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b) scieraln@é¢ czgsciowa po 1/5 petnej liczby

obrotow, nie wgcej niz 35

7 | Nasgkliwosc, %(m/m), nie wgcej niz 5 PN-B-06714-18 [6]
Mrozoodpornéc, ubytek masy po 25 cyklach PN-B-06714-19 [7]
zamraania, %(m/m), nie wcej niz 10

9 Rozpad krzemianowyzela- mggg;ﬂ% [ﬁ
zawy hcznie, % (m/m), nie wcej niz - - -39 [

10 | Zawarté¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na PN-B-06714-28 [9]

SGs, %(M/m), nie wgcej Nz 1

11 | Wskéanik nasnosci whe mieszanki kruszywa,
%, nie mniejszy ri

a) przy zagszczeniud > 1,00 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud= 1,03 ) [21]
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

OgoIne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robo6t
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykagai¢ mazliwoscig korzystania z nagbujgcego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nooptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lubtgtznych do zagszczania. W miejscach
trudno dosgpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaah
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrtemagami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-NM{@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

53



B projekt

PAS PROJEKT ARCHI STUDIO - 05-830 Nadarzyn - ul Plantowa 5 - fax: +48 22 739 79 06 - tel: +48 22 739 90 25 - www.pasprojekt.com

5.2. Przygotowanie podiea

Podtaze pod podbudowpowinno spetni@wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@”

Podbudowa powinna byutozona na podtzu zapewniggcym nieprzenikanie drobnych
czgstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikaniezgasprawdzé wzorem:

D15

ds < 5 (2)
w ktérym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodiblziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsiczapcej, w milimetrach,
dss -wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho@®io&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mee by¢ spetniony, nalgy na podtau utozy¢ warstwe odcinagca lub
odpowiednio dobrangeowtdknire. Ochronne wisciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu
drobnych czstek gruntu, wyznaczagst warunku:

dso
Op < 1,2 (2)

w ktorym:

dso -wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho@z¥6sziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Ogo- umownasrednica porow geowtokniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga
si¢ na geowtokninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez
producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢dach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposéb zaakceptowany przezyhiera.

Rozmieszczenie palikbdw lub szpilek powinno utiveia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robot w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa ccisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley
wytwarza& w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna
koniecznd¢ zapewnienia jednorodséad nie dopuszcza swytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wgpkowaniu powinna kiyod razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki spceijpnie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby
jej ostateczna grulé po zagszczeniu byta réwna grubd projektowanej. Grukig pojedynczo
uktadanej warstwy nie nie przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by
roztozona w sposéb zapewniay oshgniccie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych.
Jezeli podbudowa skladagiz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkévedmzch wysokéciowych.
Rozpoczcie budowy kadej nastipnej warstwy moe nasipic po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Irxyniera.
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Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadavilgotnasci
optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448] (metoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zo&tasuszony przez mieszanie i napowietrzanieelle
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest asza od optymalnej o 20% jej wadth, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okrélong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdygatnosé
mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej watn, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinienpa@wviad
przyjetemu poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagoniem nasfpnej warstwy, powinna ldyutrzymywana
w dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow
do ruchu budowlanego, to jest obewany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktgchiewt&ciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jaka robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt
6.

6.2. Badania przed przysigpieniem do robot

Przed przysgpieniem do robot Wykonawca powinien wykénabadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania roboét i przedstamyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji
materiatdw. Badania te powinny obejmawatasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki
nalezy pobierg w sposob losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na biegco przekazywane aynierowi.

6.3.2.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda ll)pletancy +10% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.3.Zagsszczenie podbudowy

Zagsszczenie kadej warstwy powinno odbywa sie a2 do osigniecia wymaganego
wskaznika zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nable sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrol
zag:szczenia nalgy oprze€ na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadzie]
niz raz na 5000 f lub wedtug zaledelnzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezna& za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modult, do pierwotnego modutu odksztalcertiajest nie wekszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

55



B projekt

PAS PROJEKT ARCHI STUDIO - 05-830 Nadarzyn - ul Plantowa 5 - fax: +48 22 739 79 06 - tel: +48 22 739 90 25 - www.pasprojekt.com

E,

Ei < 2,2
6.3.5.Witasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacery wszystkich widciwosci okreslonych w pkt
2.3.2.

Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposob losowy w
obecndci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm,
-5 cm.

6.4.2.Rownac¢ podbudowy

Nieréwnaci podiuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].

Nierowndgci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekracz& 20 mm

6.4.3.Rz¢dne wysokeéciowe podbudowy

R&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.4.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podée

Gruba¢ podbudowy nie mze sk rdzni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz: + 10%,
6.4.5.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinBg zgodny z podanym w tablicy 2,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno &ygodne z podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa | Wskanik
z kruszywa o | zag:szczenia o Minimalny modut odksztatcenia
o GSZ¢ Maksymalne ugicie | mierzony piys o $rednicy 30 cm
wskazniku whe Is ie sprzyste pod kotem ’
nie mniejszym| mniejszy nk ! MPa
mm
niz, % 40 kN 50 kN od p_ierw;zego od _drug!ego
obcigzenia i obcigzenia &
60 1,0 1,40 1,600 60 120

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazwjcksze odchylenia od oksienych w
punkcie 6.4 powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bakaosci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtornie zaggczone. Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerékio
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projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejlezacym, to Wykonawca
powinien na wiasny koszt poszeézgodbudow przez spulchnienie warstwy na petgrubcgé do
potowy szerokéci pasa ruchu, dok@nie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wazgm grubéci, Wykonawca wykona
naprave podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiedaigtebokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wiéciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkau tych robot nagbi ponowny
pomiar i ocena gruldai warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz
roboty niezledne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawodhpudowy tylko wtedy, gdy zarenie
nasnosci podbudowy wynikio z niewkziwego wykonania robo6t przez Wykonawsodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilianego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-Q0@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumenta@rojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentuamapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie zptgce
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozitazenie mieszanki,
— zagszczenie rozioonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probeityr
2. PN-B-06714-12Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawairto
zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadunaaego
4. PN-B-06714-16Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kszta#ttnzi
5. PN-B-06714-17Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgétno
6. PN-B-06714-18Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanieghdigiosci
7. PN-B-06714-19Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodgorn
metod, bezpdrednp
8. PN-B-06714-26Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawairto
zanieczyszczeorganicznych
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamat@ nawierzchni
drogowych
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmsstabilizowanych
mechanicznie
25. BN-84/6774-02Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych
27. BN-64/8931-02Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie ptyt
28. BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar rowdod nawierzchni
planografem i tat
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ggi  podatnych
ugieciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia gruntu
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D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagichnicznej 8 wymagania dotycxce
wykonania i odbioru robét zwkanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowgak®d dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robd6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot zwanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego staienego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nmédrae - jedna lub wrcej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvasng nawierzchni drogowe.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawowegszgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-04.@04,Bodbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmusz
Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolng 2ok

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdngtabilizowanych mechanicznie
powinno by kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeoravwgca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziagwiru wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinno djednorodne
bez zanieczyszcaembcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno Byzgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno speinéa wymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.
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3. SPRZET

Wymagania dotycge sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudow&ruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podiea

Przygotowanie podi@m powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3liJdokumentacja projektowa przewiduje
ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotazy VP od 20 do 30% lub povig] 70%,
szczegoOtowe warunki i wymagania dla takiej podbuglokresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczre rozktadania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.5.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kyusz
Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robdot Wykonawca powinien wykdnaadania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywm&gania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w I3T
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolnd 8.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w SST D-04.04.00 ,Bddwwa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowydpno w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoind6ok.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.04B0dbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebraneppadowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-04.0£0dbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrioi podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ipodbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— sprawdzenie i ewentuaimaprawe podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zagyszczenie rozionej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwjzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yymagania
0golne” pkt 10.
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D-04.05.01
PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaefihnicznej (SST)aswymagania ogoélne
dotyczce wykonania i odbioru robét zyzanych z wykonywaniem podbudowy z  kruszywa
naturalnego stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa specyfikacja techniczna jest stosowgakd dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robd6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego padi@ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem gog stosowane do wykonania podbudéw
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego padieg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntoneoéu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkéw ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegimbranych
w optymalnych ilgciach.

1.4.2. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazyaturalnego, cementu i wody, a w
razie potrzeby dodatkow ulepsz&jch, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych igiach, zagszczona i stwardniata w wyniku ukczenia procesu
wigzania cementu.

1.4.3. Pozostate oki&enia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolokt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, poer SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Jtlandzki z
dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B7D1 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

62



B projekt

PAS PROJEKT ARCHI STUDIO - 05-830 Nadarzyn - ul Plantowa 5 - fax: +48 22 739 79 06 - tel: +48 22 739 90 25 - www.pasprojekt.com

Tablica 1. Whaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19707 [11

Klasa cementu

Lp. Wiasciwosci
32,5
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
Czas wdzania:
- pocatek wigzania, najwcz@iej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpgniej po uptywie, h 12
4 | Staté¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalgewykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywg zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie dheszy od trzech miesty, mazna
go stosowa za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne widkgego przydatng do
robot.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementeilezgaocent na podstawie
wynikéw bada laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydAN-S-96012 [17].

Do wykonania podbuddw i ulepszonego padta gruntow stabilizowanych cementem tgle
stosowa@ grunty spetnigjce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyniki bada
laboratoryjnych wykza, ze wytrzymald¢ na sciskanie i mrozoodpordé prébek gruntu
stabilizowanegogzgodne z wymaganiami oktenymi w pkt. 2.6 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodgcych przez sito #40mm, %(m/m),
nie mniej nk: 100
b) ziarn przechodicych przez sito #20 mm, %(m/m),
powyzej 85 .
C) ziarn przechodgych przez sito #4 mm, %(m/m), PN-B-04481 [2]
powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), peni 20
2 | Granica ptynnéxi, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie w¢cej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do 8| PN-B-04481 [2]
5 r?i(;lyvart(éc’ czesci organicznych, %(m/m), nie waej 2 PN-B-04481 [2]

63



B projekt

PAS PROJEKT ARCHI STUDIO - 05-830 Nadarzyn - ul Plantowa 5 - fax: +48 22 739 79 06 - tel: +48 22 739 90 25 - www.pasprojekt.com

6 0Zawarttéc’ _siar_cza}n(?yv, w przeliczeniu na §0O 1 PN-B-06714-28[6

% (m/m), nie wgcej niz:

Grunty nie spetniace wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapneopi@ami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnizi od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % mag
by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczyalepszonego podia pod warunkiem
uzycia specjalnych maszyn, utaioviajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatoo gruntu do stabilizacji cementem; zaleca @gtycie
gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartdci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - niegegej niz 15%.

Decydugcym sprawdzianem przydatw gruntu do stabilizacji cementermy swyniki
wytrzymataci nasciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszypementem i ewentualnie do ighacii
wykonanej warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez bada
laboratoryjnych mana stosowawodochgowg wodk pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrodet
nie maze by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejyyodag norny lub do momentu
poréwnania wynikow wytrzymakei na sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z
wodg watpliwg i z wods wodochgowy. Brak r&nic potwierdza przydatié wody do stabilizacji
gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszagce

Przy stabilizacji gruntdbw cementem, w przypadkazasadnionych, stosuje: siastpujace
dodatki ulepszage:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigo@jce
aproba¢ techniczip wydary przez uprawnionjednostk.

2.6. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni gowvej, wytrzymatéé gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-9607P powinna spetniawymagania
okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegodlnych
warstw podbudowy i ulepszonego pagio

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatci¢ nasciskanie Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej probek nasyconych wedMPa) |  mrozood
po 7 dniach po 28 dniach porrgi
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 |lubod 1,6 od 2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 |do g 2,2 do 5,0 ’
KR6
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podiaza gruntowego o gruBoi co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 Iup 0d 1,0 od 1,5 0,6
gorna czsé warstwy ulepszenia stabego do 1,6 do 2,5
podicza z gruntéw wtpliwych oraz
wysadzinowych

2 [Goérna cgs¢ warstwy ulepszonejo

3 [Dolna czé¢ warstwy ulepszonedo
podiaza gruntowego w przypadku . 0d 0,5 0,6
posadowienia konstrukcji nawierzchni

: . . : do 1,5
na podiau z gruntéw wtpliwych i
wysadzinowych

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa kruszywa naturalnego stabilizowanegoeo&am nie me by wykonywana
wtedy, gdy podiee jest zamarzpte i podczas opadéw deszczu. Nie malezpoczyna stabilizacji
gruntu lub kruszywa cementem,zg¢di prognozy meteorologiczne wskagzupa maliwy spadek
temperatury potej 5°C w czasie najbtiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiea

Podlaze gruntowe powinno @y przygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w SST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@”

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowan@odbudowy i ulepszonego pode
powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢gdach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przezyhiera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uiwiaé nacagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odgpach nie wgkszych ni co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spamvaydraulicznymi ma by uktadana
w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nglestawt na podtau prowadnice w taki sposob,
aby wyznaczaty onécisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projekep
Wysoka¢ prowadnic powinna odpowiadagrubgci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezagczonym. Prowadnice powinnydystawione stabilnie,
w sposéb wykluczapy ich przesuwanie sipod wptywem oddziatywania maszyreyiych do
wykonania warstwy.
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5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementan kruszynowej.

Zawartg¢ cementu w mieszance nie aegprzekraczawartasci podanych w tablicy 5. Zaleca
si¢ taki dobdr mieszanki, aby speinivymagania wytrzymakeiowe okrélone w p. 2.6 tablica 4,
przy jak najmniejszej zawaio cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawastocementu w mieszance z kruszywa stabilizowanegentem dla
poszczegolnych warstw podbudowy i ulepszonego padto

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do
Lp. Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa | podbudowa ulepszone
zasadnicza pomochnicza podiaze
1 |[KR2doKR 6 - 6 8
2 |[KR1 8 10 10

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiadwilgotnasci optymalnej, okréonej
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B8MR], z tolerangj +10%, -20% jej warti.

Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapewnigirzymanie w czasie budowy
wiasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementendagoh z wymaganiami okénymi
w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja meto@d mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu mea wy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendgpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nabe sprawdzt jego wilgotnd¢ i w razie potrzebysj zwiekszye w
celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna ¢ bgylozowana przy zyciu beczkowozow
zapewniggcych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz adyvmozna dodawé do gruntu
dodatki ulepszafre rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10%
jej wartdsci, grunt powinien b§ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasikej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu rgledoda& i przemieszé& z gruntem dodatki
ulepszajce, np. wapno lub popioty lotne, w $lo okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich
uzycie jest przewidziane w tag recepcie.

Cement naley dodawa do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grumtulosci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dkidatepszajce powinny by dodawane przy
uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakwegny przez layniera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w sposOb zapewcyajednorodnéé na
okreslong gtebokas¢, gwarantujca uzyskanie projektowanej grudm warstwy po zagszczeniu. W
przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicactgzczegollp uwag nalery zwrocé na
jednorodné¢ wymieszania gruntu w oddnie skrajnych paséw o szerdkd od 30 do 40 cm,
przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem pnplesprawdzé wilgotnas¢ mieszanki. Jeeli jej
wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o ¢eej niz 20%, naley dod& odpowiedn ilos¢ wody i
mieszank ponownie doktadnie wymieszaWilgotnas¢ mieszanki przed zggzczeniem nie me
rézni¢ si¢ od wilgotnagci optymalnej o wgcej niz +10%, -20% jej warti.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu aakenia mieszania nie
powinien by diuzszy od 2 godzin.
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Po zakdczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyrownaé i wyprofilowaé do
wymaganych w dokumentacji projektowegdnych oraz spadkéw poprzecznych i padiych. Do
tego celu naley uzy¢ rowniarek i wykorzysta prowadnice poditne, uktadane kalorazowo na
odcinku roboczym. Od aycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych
mieszarek i technologii gwarangogj odpowiednj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyAyniera.
Po wyprofilowaniu nalgy natychmiast przyspi¢c do zagszczania warstwy. Zggzczenie naley
przeprowadz w sposob okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoa mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipdeajce, powinny by dozowane w iléci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjoagpowinna b§ wyposaona w uradzenia
do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cemerda ob¢tosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pmnirby¢ krotszy od 1 minuty, o ile
krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony priregniera po wsipnych probach. W
mieszarkach typu ggtego pedkos¢ podawania materiatdbw powinna dyistalona i na bigco
kontrolowana w taki sposob, aby zapet\veidnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -
20% jej wartdci.

Przed utaeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podige zwilzy¢ wods.

Mieszanka dowieziona z wytwoOrni powinna¢bykiadana przy pomocy ukiladarek lub
réwniarek. Grubé¢ uktadania mieszanki powinna byaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej
grubgsci warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dyyprofilowana do wymaganych gdnych,
spadkow podtznych i poprzecznych. Przyzyciu rowniarek do rozkladania mieszanki rigle
wykorzyst& prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej révangorofilu warstwy. Od w@ycia
prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwaragtg] odpowiedry rownagsé
warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przygpi¢c do
zag;szczania warstwy.

5.7. Gruboéé¢ warstwy

Orientacyjna grub@ poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub krwse
stabilizowanego cementem nie powinna przekr@acza
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sgpem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu spem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubdé warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to
stabilizacg nalezy wykonywa w dwéch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwoch lub wdej warstwach, to tylko najing
potozona warstwa mee by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszarsa nmejscu.
Wszystkie warstwy bgce wyej powinny by wykonywane wedlug metody mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny byykonywane wedtug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé
przy wzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionyah zestawie wskazanym w SST.

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego padi@ przekroju daszkowym powinno
rozpocz¢ sie od kravedzi i przesuwa pasami podinymi, czs$ciowo naktadajcymi sk w strorg
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osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczpgwinno rozpocg sSie od
nizej potaonej kravwedzi i przesuwé pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi si, w strorg
wyzej potazonej krawedzi. Pojawiagce st W czasie zagszczania zawnenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, mugzoy¢ natychmiast naprawiane przez wynganieszanki na peingicbokasc,
wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zmgczonej warstwy powinna ndie
prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarka@tjeharnych operacje zgggczania i
obrébki powierzchniowej mugzby¢ zakaiczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, agjer zagszczania i obrobki
powierzchniowej musg by¢ zakaiczone nie pgniej niz w ciggu 5 godzin, licac od momentu
rozpoczcia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalgy kontynuowé& do osagniccia wskanika zagszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od ptp w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjaln uwag nalery pagswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wagsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich aolzean obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, ¢g@ne podczas zagzczania lub w inny sposob
wadliwe, musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pepnubcé, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne ¢gagzenie. Roboty teg svykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mazliwosci nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na catej szeroksi.

J&li jest to niemdaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, ggzwykonaniem
kolejnego pasa nalg pionowy krawedz wykonanego pasa zwil¢ wodg. Przy warstwie wykonanej
bez prowadnic w ulmnej i zagszczonej mieszance, najeniezwiocznie obeaic pionowg krawedz.
Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny sposob mnglewykona
poprzeczp spoire robocz na podczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowe] krawdzi w
wykonanej mieszance moa odsipic wtedy, gdy czas poruzy zak@czeniem zagszczania
jednego pasa, a rozpeckem wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysipuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej
wyzej powinny by wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny poihej i 1 m dla
spoiny poprzecznej.

5.10. Pieégnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Piekgnacja powinna kiyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjcych sposobow:

a) skropienie warstwy emuldsjasfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w d§@ od 0,5 do 1,0
kg/m2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwgmiz posiadaicymi aprobai techniczi
wydary przez uprawniomjednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakmtskrapianie wogdw ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdinia z tworzywa sztucznego, wWong na zaktad o
szerokdci co najmniej 30 cm i zabezpieczoprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,

e) przykrycie warsty piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymyvia jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.
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Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykongwdnne materiaty przeznaczone
do piekgnacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyinera.

Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikre dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologr mae odbywé sie wytacznie za zgog
Inzyniera.

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéo po wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy,
powinny by utrzymywane w dobrym stanie.zé# Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgad
Inzyniera, gotow podbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obgmeny
naprawé wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane perezuch. Koszt napraw wyniktych
Z niewtaciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego padttbcyza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia baeych napraw podbudowy lub
ulepszonego podia uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéwacetierycznych, takich jak
opady deszczusniegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jeeli wystapi mozliwosé¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paadto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powd by przykryta przed zimpwarstwy
nawierzchni lub zabezpieczona przed nigegm dziataniem czynnikbw atmosferycznych w inny
SposoOb zaakceptowany przezyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania o0gblpkt
6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykdénbadania spoiw, kruszyw i
gruntéw przeznaczonych do wykonania robot i przesst wyniki tych bada Inzynierowi w celu
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robo6t podano valsst
Inzynier.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego paiit
6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotyczcych cech geometrycznych podaje
tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow wykonanej podbudowy lub ulepszonego
poditaza stabilizowanych spoiwami

Lp.| Wyszczegodlnienie badd pomiaréow | Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow

1 |Szerokaéé 10 razy na 1 km

w sposoOb eigty planografem albo co 20 m

2 | Rownd¢ podiuzna lata na kadym pasie ruchu
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Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

co 100 m

Uksztattowanie osi w planié*

Grubas¢ podbudowy i ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na

3
4
5 |Rzedne wysokéciowe
6
! podiaza 2000 nf

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona& w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podia

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podé nie mae r@ni¢ sie od szerokeci
projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymnikow szeroké¢ podbudowy powinna ldywicksza od szerokai
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o waétowskazag w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rowndé¢ podbudowy i ulepszonego podia

Nierowndci podiuzne podbudowy i ulepszonego potHonaley mierzy 4-metrovy taty lub
planografem, zgodnie z nognBN-68/8931-04 [22].
Nierowndaci poprzeczne podbudowy i ulepszonego paalioaley mierzy¢ 4-metrove fats.
Nieréwnaci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegdqiad

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonegodioza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padpmwinny by zgodne z dokumentagi
projektows z tolerancg + 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy i ulepszonego podia

R&znice pomé¢dzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padica rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragz#& 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonegogtoza

Os$ podbudowy i ulepszonego podéw planie nie mege by przesunjta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz = 5 cm.
Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o
wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego paate10%, -15%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego pedia
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy pfatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmpodbudowy i ulepszonego podé z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuije:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszynowo wgpaych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszajgfitransport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnisvadnic oraz innych materiatéw i gdzen
pomocniczych,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki,
— piekgnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiywewna miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— spulchnienie gruntu,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnisvadnic oraz innych materiatdw i gdzen
pomochniczych,
dostarczenie i rézielenie sktadnikéw zgodnie z recgpaboratoryjn,
wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kmism ze spoiwem w korycie drogi,
zag:szczenie warstwy,
pielegnacja wykonanej warstwy
przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bada@znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaezan zawart@ci

zanieczyszczeobcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezsitadu ziarnowego
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezan zawartgci
zanieczyszczeorganicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaawartgci siarki metod
bromowg
PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaizpadu krzemianowego
PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezarzpadu wapniowego

ok
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9.
10.

11.

12.
13.

14.
15.

16.

17.

PN-B-06714-39
PN-B-06714-42

PN-B-19701

PN-B-32250
PN-S-96012

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

BN-70/8931-05

BN-77/8931-12

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezanizpaduwelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezareralngci w bebnie Los
Angeles

Cement. Cement powszechnegytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodndci

Materiaty budowlane. Woda do betonéapraw

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszmrdicze z gruntu
stabilizowanego cementem

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar roganaawierzchni planografem i
latg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wska nanosci gruntu jako
podtaza nawierzchni podatnych

Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu
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D - 04.06.01
PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaghteécznej (SST)gswymagania dotyexe
wykonania i odbioru rob6t zezanych z wykonywaniem podbudowy z betonu cementoweg

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowgak®d dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot a@anych z
wykonywaniem podbudowy zasadniczej z betonu cemego pod nawierzchaiparkingu dla
autokarow.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1 Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stagca do przenoszenia obzen od ruchu na podke.

1.4.2 Podbudowa z betonu cementowego - warstwaszagonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiggnieciu wytrzymatdgci nasciskanie odpowiadagej klasie betonu B 15 (lub watkowo wyzszej),
stanowi fragment rimej cz$ci nawierzchni, stigcy do przenoszenia olgeen od ruchu na podie.

1.4.3.Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. batddasy B 15 przy &, = 15 MPa),
okreslajacy wytrzymat@é gwarantowas betonu.

1.4.4.Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sklaamiuzytych do wykonania betonu przed
zagsszczeniem.

1.4.5 Szczelina skurczowa petna - szczelina deeeptyty betonowe na catej grudooi
umazliwiajgca tylko kurczenie siptyt.

1.4.6 Szczelina skurczowa pozorna - szczelina deseptyty betonowe w €£ci gornej przekroju
poprzecznego.

1.4.7.Masa zalewowa ha g@o - mieszanina skiladgja s¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lubywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkoszlachetniajcych,
przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchmgamgco.

1.4.8.Masa zalewowa na zimno - mieszaniga/ic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych,
zawierajca konieczne dodatki uszlachetn@g i wypetniagce, przeznaczona do wypetniania
szczelin na zimno.

1.4.9.Pozostate oki&tenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,MJymagania ogdélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbprkt
1.5
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, poer SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektows i aprobag techniczi. Materiaty do
wykonania podbudowy z betonu cementowego powingyziggdne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub SST oraz z aprobaéechniczi IBDIiM.

2.2.2. CementDo produkcji mieszanki betonowej najestosowé cementy odpowiadage
wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [8] klasy 32,5: cenpartlandzki CEM |, mieszany CEM I,
hutniczy CEM Il lub inne zaakceptowane przezyimera.

2.2.3. Kruszywo.Do wytwarzania mieszanki betonowej nglestosowd kruszywo mineralne
naturalne, grys z otoczakow lub surowca skalnegeszywo zzuzla wielkopiecowego kawatkowego
oraz mieszanki tych kruszyw. Uziarnienie kruszywehedzcego w sktad mieszanki betonowej
powinno by tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksysaiczelnéc¢ i urabialngé przy
minimalnym zuyciu cementu i wody. Wkgiwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w PN-S-96014:1997 [10].

2.2.4. Woda.Do wytwarzania mieszanki betonowej i gighacji podbudowy naky uzywa¢ wody
okreslonej w PNS-96014:1997 [10]. Bez badaboratoryjnych mana stosowawodocigows wodk
pitna.

2.2.5. Domieszki do betonWV celu zmiany warunkow wzania i twardnienia, poprawy Wiwosci
betonu i mieszanki betonowej oraz ograniczenia daé@ cementu moghby¢ stosowane domieszki
wedtug PN-EN 934-2:1999 [9]. Przy wyborze domieszdiezy uwzgkdnic¢ jej zgodnac¢ z
cementem. Zalecagswykona badanie zgodr$ai w laboratorium oraz sprawdzna odcinku
prébnym.

2.2.6. Zalewa drogowa lub wktadki uszczelniace w szczelinachDo wypetnienia szczelin w
podbudowie betonowej natg stosowa specjalne masy zalewowe, wbudowywane naamolub na
zimno, wzgédnie wkiadki uszczelniage, posiadagce aprobattechniczi IBDIM.

2.2.7. Materiaty do piekgnacji podbudowy. Do piekgnacijiswiezo utazonej podbudowy z betonu
cementowego naty stosowd: preparaty powtokowe lub folie z tworzyw sztuczhy®opuszcza si
pielegnacg warstwy piasku naturalnego, bez zanieczysaocazmyanicznych lub warstywitokniny o
grubgci, przy obcazeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stavilgotnym przez
zraszanie wogl

2.2.8. BetonZawartg¢é cementu w 1 m3 zggzczonej mieszanki betonowej nie powinna
przekracza 250 kg. Konsystencja mieszanki betonowej powinytado najmniej gstoplastyczna. W
podbudowie natey stosowé beton o wytrzymalci odpowiadajcej klasie B 15. W przypadkach
szczegolnych dopuszcza sitosowanie betonu o klasie #ggej. Nasikliwos¢ betonu nie powinna
przekraczé 7%). Srednia wytrzymatéé nasciskanie probek zamtanych, badanych zgodnie z PN-
S-96014:1997 [10], nie powinnabynniejsza ni 80% wartdci sredniej wytrzymaitéci probek
niezamraanych.
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3. SPRZAET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. Sprzt do wykonywania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinigkaza
sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzanibudej mieszanki betonowej. Wytwornia
powinna by wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikéw,
gwarantugce nastpujace tolerancje dozowania, wyi@e w stosunku do masy poszczegolnych

sktadnikéw: kruszywat 3%, cement: 0,5%, wodat 2%. Inzynier maze dopyci¢ objetosciowe
dozowanie wody,

— przewanych zbiornikdw na wog

— uktadarek albo rowniarek do rozktadania chudejsza@ki betonowej,

— walcéw wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub ptyty wibracyjne,

— zagszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych Iub rolatywalcéw wibracyjnych do
zag;szczania w miejscach trudno dgstych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiane”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyivaic zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem
naleey przewoz¢ cementowozami, natomiast cement workowanyzmaoprzewozi dowolnymi
srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przedlg@ceniem.

Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaajh
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrtemagami i zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewénymi zbiornikami wody,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-NM{@O00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposob wykonania rob6t powinny lagodne z dokumentacprojektowg i SST. W
przypadku braku wystarczagych danych mina korzystd z ustalé@ podanych w niniejszej
specyfikacji.

5.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1. Wsipne roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robot nahy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lutkaza
Inzyniera: ustali lokalizacg terenu rob6t, przeprowadzobliczenia i pomiary geodezyjne niezine
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do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenmydawysokéciowych, usuné przeszkody, np.
drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ograditd..

5.3.2. Przygotowanie podia

Grunty na podige powinny by jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zaogigiem i
ujemnymi skutkami przemarzania. Koryto pod podbugomaleey wykona& wedlug ustalg
dokumentacji projektowej, zgodnie z wymaganiami 33%04.01.01.Ewentualne wykonanie robot
ziemnych powinno odpowiadavymaganiom SST D-02.00.00 . f&ine poditga nie powinny mié,
w stosunku do rdnych projektowanych, odchylewickszych ni 2 cm. Wskanik zag:szczenia
gruntu powinien wynosi(wg PN-S-96014:1997 [10]):

a) w goérnej warstwie do gbokasci 20 cm - co najmniej 103% zggpczania uzyskanego w
laboratorium metogll lub 11,

b) w warstwie niszej do gibokasci 50 cm - co najmniej 100% zgggczenia uzyskanego jak »ej,
c) w nasypach wsszych nk 50 cm: w warstwie dolnej par@j 50 cm - co najmniej 95%
zag:szczenia uzyskanego jak »g). W przypadku wygpowania w poditou gruntdow piaszczystych
réownouziarnionych (o wskaiku réznoziarnistdci nie wikszym ni 5) naley je doziarné albo
ulepszy cementem lub aktywnymi popiotami lotnymi.

W przypadku gruntow dobrze uziarnionych (o wskku réznoziarnistéci wickszym ni 5), oraz
wskazniku piaskowym wikszym niz 35 i niskiego poziomu wéd gruntowych nie stwagzapo
niebezpieczéstwa nadmiernego nawilgocenia gruntu béegdnio pod nawierzchai dopuszcza si
uktadanie warstwy betonu na gruncie miejscowym pgwzednim utgeniu na nim warstwy
paslizgowej o grubéci od 2 cm do 3 cm z bitumowanego piaskuziviou, albo po utégeniu papy lub
folii.

5.4. Uktadanie mieszanki betonowej

5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie skladu mieszanki betonowej powinno odpdai wymaganiom PN-S-96014:1997 [10]
oraz punktu 2.2.9 niniejsze] specyfikacji. Podcpagjektowania sktadu betonu nzjewykona
prébne zaroby w celu sprawdzenia §davosci mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji,
zawartdci powietrza i oznaczeniagtaici.

5.4.2. Warunki przygpienia do robot

Podbudow z betonu cementowego zaleca wsiykonywa przy temperaturze powietrza od 5°C do
25°C. Dopuszcza siwykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza y@y 25°C pod
warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszankiorimve] powyej 30°C. Wykonywanie
podbudowy w temperaturze peaj 5°C dopuszcza gipod warunkiem stosowania zabiegow
specjalnych, pozwalggych na utrzymanie temperatury mieszanki betonguesyyzej 5°C przez
okres co najmniej 3 dni. Betonowania niezma wykonywa podczas opadéw deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonow o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, ehal wytwarza w
wytworniach betonu, zapewnigych chgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna kpd razu transportowana na miejsce
wbudowania w spos6b zabezpiegegjprzed segregacj wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowe;j

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowalery wykonywa mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sgty, zapewniagcego roéwnomierne rozienie masy oraz
zachowanie jej jednorodic. Dopuszcza si regczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy
wykonywaniu matych robot, w tym o nieregularnyctetedtach powierzchni, po uzyskaniu zgody
Inzyniera. Wbudowanie mieszanki betonowej odbywazsi pomog maszyn poruszagych s¢ po
prowadnicach. Prowadnice powinny ¢byak skonstruowane, aby spetnialy rowndccae rok
deskowa i dlatego od strony wewirznej powinny by zabezpieczone przed przyczefrg betonu
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(np. nattuszczone olejem mineralnym). Prowadniceipoy by przytwierdzone do podia w
spos6b uniemdiwiajacy ich przemieszczanie i zapewni@y ciggtos¢ na zhczach. Powierzchnie
styku prowadnic z mieszagkbetonow musz by¢ gtadkie, czyste i pozbawione resztek
stwardniatego betonu. Ustawienie prowadnic winn@é bakie, aby zapewniato uzyskanie przez
podbudow wymaganej niwelety, spadkow podhych i poprzecznych. Zegie prowadnic maze
nasgpi¢ nie wczaniej niz po uptywie 36 godzin od zakozenia betonowania ptyt w temperaturze
otoczenia powsej 100C, a przy temperaturze otoczenizsoej - nie wcz@iej niz po uptywie 48
godzin. Prowadnice powinny byzdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowyy Pr
stosowaniu deskowanidizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszankomeivej dokonuje
si¢ ukfadarlg mechaniczy, ktéra przesuwag si formuje ptyt podbudowy, ograniczag ja z boku
deskowanienslizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.4.6. Zagszczanie mieszanki betonowej

Do zagszczania mieszanki betonowej w podbudowie ayaktosowé odpowiednie mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewniage jednolite jej zagszczenie. Powierzchnia warstwy zagczonej
powinna mi€ jednolig tekstue i potysk, a grube ziarna kruszywa powinny¢byidoczne lub
powinny znajdowa si¢c bezpgrednio pod powierzchai

5.4.7. Szczeliny

Szczeliny powinny by wykonane zgodnie z dokumentagrojektowns, dziehc podbudow
na ptyty kwadratowe lub prostgine. Jéli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej,ttssnek
diugcdéci ptyt do ich szerok&i nie powinien by wiekszy niz 1,5 : 1. W podbudowie wykonujegsi
tylko szczeliny skurczowe petne i pozornesliJdokumentacja projektowa przewiduje wypetnienie
spoin zalewami na ggco lub masami na zimno, to sposéb wykonania wypatai powinien zosta
uzgodniony z iaynierem, a w przypadku stosowania wktadek uszcapbych — ustaleniom
producentéw lub aprobat technicznych. Szczelinyrcdawe petne naky wykonywa na catej
grubaici ptyty w miejscach ustalonych w dokumentacji pitpwej oraz dodatkowo w bezpednim
sgsiedztwie przepustéw oraz ¢dizy odcinkami betonowania, $je przerwa w betonowaniu trwata
diuzej niz 1 godzig. Szczeliny skurczowe pozorne nale wykonywa& przez nacinanie
stwardniatego betonu tarczowymi pitami mechaniczngm gebokasci 1/3 | 1/4 grubgci piyty.
Szczeliny konstrukcyjne naig wykona na catej grubgei ptyty w miejscach patzer podbudowy z
elementami infrastruktury drogowej (kraimiki, studzienki, korytka itp.).38 dokumentacja
projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwammieszanek mineralno asfaltowych to
szczeliny, szerok@i od 3 mm do 5 mm po pierwszym ngmu betonu na gbokas¢ okoto 35%
grubaici ptyty, nalery pozostawé bez poszerzania ich i wypetniania zadew

5.5. Pieégnacja podbudowy

Bezparednio po zagszczeniu naley swiezy beton zabezpieczyprzed wyparowaniem wody
przez pokrycie jego powierzchni materiatami wedipgnktu 2.2.8. Naley to wykon& przed
uptywem 90 min od chwili zak@zenia zagszczania. W przypadku péginacji podbudowy wilgotn
warstwg piasku lub grubej widkniny natg utrzymywa ja w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu
do dzies¢ciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza @sivyzej 25°C pie¢gnacg nalezy
przedhzy¢ do 14 dni. Stosowanie innyéhodkéw do pie¢gnaciji podbudowy wymaga kdorazowej
zgody Irzyniera.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows i SST. Do robot
wykonczeniowych naleg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robo6t do isfoyeh
warunkéw terenowych, takie jak:
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- odtworzenie przeszkdéd czasowo ustyth, np. parkanow, ogrodie nawierzchni, chodnikow,
kraweznikow itp.,

- niezlzdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdtimoosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew.
drzew,

5.7. Zasady uktadania na podbudowie z betonu cemawego nasgpnej warstwy nawierzchni

Nastpng warstwe nawierzchni ména ukfadéa po osggnigciu przez beton podbudowy co
najmniej 60% projektowanej wytrzymdto, lecz nie wczéniej niz po siedmiu dniach twardnienia
podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jaka robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdlpkt
6.

6.2. Badania przed przysigpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania cementu, kruszywa
oraz w przypadkach atpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowavszystkie wiaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz
w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z betonu
podano w tablicy 5.

6.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlazbej
partii. Wiasciwosci kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].
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Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimaine iloici baddna | pocodony e ledne patanie
dziennej dzialce roboczej
1 | Whasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianig
kruszywa
2 Wiasciwosci wody dla kadego watpliwegozrédita
3 Wiasciwosci cementu dla kalej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 nf
5 | Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu 2 600 nf
6 | Zag:szczenie mieszanki chudego betoru 2 600 nf
7 | Gruba¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 nf
8 [ Oznaczenie wytrzymadoi nasciskanie o
chudego betonu; po 7 dniach 3 probki 400 n?
po 28 dniach 3 probki
9 [ Oznaczenie nagiliwosci chudego betonu w przypadkach wgtpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpokedbchudego i na zlecenie lzyniera
betonu

6.3.3.Witasciwosci wody

W przypadkach wgtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wediug PN-B-32250:1988
[18].

6.3.4.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badanalezy pobier& z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podamnie
cementu. Badanie nalewykona zgodnie z normp PN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinng hgodna z recept

6.3.5.Wilgotnos¢ mieszanki betonu

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu powinna lbgwna wilgotnéci optymalnej,
okreslonej w recepcie z toleranci 10%, - 20% jej warkei.

6.3.7.Zag;szczenie podbudowy z betonu

Mieszanka betonu powinnadyagszczana do oginigcia wskanika zagszczenia nie
mniejszego i 0,98 maksymalnego zeggczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie zaiogm
proky Proctora (metoda I1), wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8.Gruba¢ podbudowy z betonu

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpgrednio po jej zagszczeniu. Grubig podbudowy
powinna by zgodna z dokumentagcprojektow z tolerancy £ 1 cm.

6.3.9.Wytrzymata¢ nasciskanie betonu
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Wytrzymata¢ nasciskanie okréla si na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 16,0
cm. Probki do badanalezy pobierg z miejsc wybranych losowo, wwiezo roztazonej warstwie.
Prébki w ilcsci 6 sztuk nalgy formowa i przechowywa zgodnie z norm PN-S-96013: 1997 [20].
Trzy prébki naley bad& po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania.

6.3.10.Nasgkliwos¢ i mrozoodporné& chudego betonu

Nasgkliwos¢ i mrozoodpornéc okresla sk po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z
normg PN-B-06250:1988 [10].

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.
Tablica 6. Cestotliwos¢ i zakres badai pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego betonu

Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwas¢

Lp. i pomiaréw bada i pomiaréw

Szerokd¢ podbudowy |10 razy na 1 km

w sposob eiglty planografem lub co 20 m taha kadym pasie

Rownas¢ podiwzna
ruchu

Réwnai¢ poprzeczna |10 razy na 1 km

Spadki poprzeczné* |10 razy na 1 km

Rzedne wysokéciowe

OO W| N [

Uksztattowanie osiw |co 100 m
planie

7 |Gruba¢ podbudowy |w 3 punktach, lecz nie rzadziegnmaz na 100 m

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentacprojektows z tolerancj +10 cm,

-5cm.
Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza o co najmniej 25
cm od szerok&i warstwy na niej uktadanej lub o wastovskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.ROwnaG¢ podbudowy

Nieréwnaci podiuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovy fata lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [23].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekracz&
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukastimny by zgodne z dokumentag;j
projektowg z tolerancj £ 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

Rzedne wysokéciowe podbudowy powinny kgyzgodne z dokumentagcprojektowg z
tolerancy +1 cm,—2 cm.
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6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna &ygodna z dokumentagcprojektows z toleranci £ 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowychb cm dla pozostatych drdg.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentacprojektows z toleranci:
- dla podbudowy zasadniczejl cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 caf2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegoibe.
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycice podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z chudego betonu obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki,
- transport na miejsce wbudowania,
- przygotowanie podiaa,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezignigvadnic oraz innych materiatow i ydzen
pomocniczych,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej podbudowy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozmaezeaytrzymaitgci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analmamiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Ozmaezzasu wjzania i statéci
objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozmaezdopnia zmielenia
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5.

6.

10.
11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.

18.
19.

20.

21.

22.
23.

PN-EN 197-1:2002 Cement.&z 1. Skfad, wymagania i kryteria zgodisodotyczce
cementu powszechnegaytku
PN-EN 206-1:2000 Beton. &% 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodni

PN-EN 480- Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody ha@znaczanie

11:2000 charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatyetdnie

PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawgcizynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania laiooyme

PN-B-06250:1988  Beton zwykly

PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadunaiaego
15:1991

PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadenkianowego
37:1980

PN-B-06714-39:  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpathrawego

1978

PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa relte do nawierzchni drogowych;
ZWir i mieszanka

PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa taenda nawierzchni drogowych

PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa redthe do nawierzchni drogowych;
piasek

PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa satec Kruszywa zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do bétonzapraw

PN-P-01715: 1985 Wiokniny. Zestawienie wakizOw technologicznych iaytkowych
oraz metod bada

PN-S-96013 : 1997 Drogi samochodowe. Podbudowaidedio betonu. Wymagania i
badania

PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowmdldiidowa z betonu cementowego
pod nawierzchriulepszon.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résaimawierzchni planografem i at
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D-04.07.01
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclaniej (SST) $ wymagania dotycge
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfalt@veg

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z
wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego wg P86825:2000 [10].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa peipiacza mineralnego o oklenym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankan@nalna z odpowiedsiiloscig asfaltu
wytworzona na garco, w okrélony sposéb, spetnigga okrglone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-astaioutazona i zagszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwasna z betonu asfaltowego spelgiE funkcje néne w
konstrukcji nawierzchni.

1.4.5. Podioe pod warsty asfaltowy - powierzchnia przygotowana do waémia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.8.Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej wtasciwosci s3 zgodne z receptaboratoryjn.

1.4.9.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdiei co najmniej 50m) wykonany w
warunkach zbfionych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pragsztu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robot.

1.4.10. Pozostate ok&enia podstawowe gszgodne z  odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolokt
1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowd asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych wzabéci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowd wypetniacz, spetniacy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza
podstawowego i zagiczego.

Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszcza¢ sstosowanie wypetniacza innego
pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioty lothevggla kamiennego, na podstawie orzeczenia
laboratoryjnego i za zgadinzyniera. Przechowywanie wypetniacza powinn@ lzgodne z PN-S-
96504:1961 [9].

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu naky stosowé kruszywa podane w tablicy 1. Sktadowanie
kruszywa powinno odbywasie w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jiegkcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do podbudpwgtonu asfaltowego

L Rodzai materiatu Wymagania wobec materiatow w
P- I zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Kruszywo famane zwykle i granulowane z surowcalrsgo
oraz sztucznego z{zle), wg PN-B-11112:1996 [2], PN-B- kLI, 11, lll; gat.1,2 ki'l, Il; gat. 1, 2
11115:1998 [4]
2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] kI 1, 1 -
3 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego suroyca
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [14] kIl I gat 1, 2 kIl II; gat. 1, 2
4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 gap™,
5 | Wypetniacz mineralny: podstawowy, podstawowy
a) wg PN-S-96504:1961 [9] zastpczy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, | pyly z odpylanig”
laboratorium drogowego popioty lotne
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50 @MD50
1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszaineralnejz 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytow zladia > 1

2.5. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniggy wymagania okridone w PN-C-96173:1974
[7].
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowdé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehu@jwymagania okéone w
WT.EmA-99 [13].
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3. SPRZAET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne
pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego pm@mi
wykaza& sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbwypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkichsrednich i cgzkich,
— walcow ogumionych eizkich o regulowanym énieniu w oponach,
— szczotek mechanicznych i/lub innych adzen czyszcacych,
— samochodow samowytadowczych z przykryciem lub tesdmo

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaigialine”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1.Asfalt

Asfalt naley przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991Tfalhsport
asfaltow drogowych mi@ odbywa si¢ w:
— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.

4.2.2.Wypetniacz

Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviatd
sypkich, umadliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowamgna przewoz
dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przedlgaweniem i uszkodzeniem
workow.
4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagrych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnagortymentami kruszywa lub
jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiavaa roztadunek. Czas transportu od zatadunku
do roztadunku nie powinien przekra¢zZagodzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zaehew
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temperatury wbudowania. Zaleca sitosowanie samochodow termoséw z podwojnyonami
skrzyni wyposaonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M@O0M, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej d warstwy podbudowy

Przed przysipieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca
dostarczy Iaynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki emaino-asfaltowej oraz wyniki
bada laboratoryjnych poszczegodlnych skiadnikéw i probkiateriatow pobrane w obecitd
Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe] palag:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikzi asfaltu,
— okresleniu jej wigciwosci i poréwnaniu wynikow z zaleniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaednic sic w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naiimgch do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawadaasfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naingch do podbudowy z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawaitasfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zadeosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | KR3doKR §
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
od0 od0 od0 od0 od0 od0 od0
do31,5| do25| do20| do16 | do12,8| do31,5| do 25
Przechodz
przez:38,1 100 100
31,5 85+100 | 100 85+100| 100
25,0 72+100 | 87+100| 100 72+100| 8710
20,0 62+88 | 76+100| 83+100| 100 62+86 0
16,0 53+80 | 66+93 | 70+100| 90+100| 100 53+75 | 76+10
12,8 45+72 | 57+86 | 5990 | 80+100 | 89+100| 45+66 0
9,6 37+63 | 48+77 | 48+80 | 68+90 | 76+100| 37+58 | 66+90
8,0 3358 | 42+71 | 4274 | 60+83 | 69+93 | 33+53 | 57+81
6,3 2953 | 36+64 | 35+65 | 53+75 | 60+85 | 29+48 | 48+71
4.0 23+45 | 27+53 | 27+53 | 4060 | 47+70 | 24+40 | 42+65
2,0 1735 | 19+40 | 2040 | 26+45 | 30+51 | 17+30 | 36+58
zawartgé 27+47
ziarn > 2,0 (65+83) | (60+81)| (60+80)| (55+74) | (49+70)| (70+83) | 19+35
0,85 10:26 | 12+28 | 13+29 | 17+30 | 16=34 | 10:22
0,42 6+19 8+20 | 8+21 11+22 9+24 6+17 |(65+81
0,30 4+16 6+17 7+18 9+19 7+20 5+15 )
0,18 3+12 5+13 5+14 6+14 5+14 4+11 | 12524
0,15 3+11 5+12 | 5+13 6+13 5+12 4+10 7+18
0,075 3+7 4+8 4+8 4+8 4+8 3+6 6+15
5+12
5+11
47
Orientacyjna
zawartd¢ asfaltu w| 3,5:45 | 3,8+4,8( 4,0:5,2| 4,0:5,5 | 4,0+5,8| 2,8+4,5 | 3,0+4,
MMA ,%, m/m 7
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngohpodbudowy z betonu asfaltowego przedstawiono na
rysunkach od 1 do 7.
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Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahegj BA od 0 do 31,5 mm do podbudowy nawierzchmigd o
obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matreej BA od 0 do 25mm do podbudowy nawierzchrogiro
obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mamej BA od 0 do 20 mm do podbudowy nawierzchrigd o

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2

NRASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
o0 10
80 / 20
2
o
= 70 30
n /
& 60 40 8
] N i o
B 50 4 50 ©
[ [\
& 40 ] 60 <
9
[
30 70 %
A/ 8
20 i g0 O
- o
— .
10 &= 90
0 100
0075 015 018 03 042 085 2 4 63896 16 25 381

128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matreej BA od 0 do 16 mm do podbudowy nawierzchragiro
obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahej BA od 0 do 12,8 mm do podbudowy nawierzothrugi o
obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej BA od 0 do 31,5 mm podbudowy nawierzchrogiro
obcigzeniu ruchem od KR 3 do KR 6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahej BA od 0 do 25 mm podbudowy
nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR 3 do KR 6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ hystalony na podstawie bad@robek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny st wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1
do 5. Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfafjonwmwinna spetniawymagania podane w
tablicy 3 Ip. od 6 do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciggtym zapewniajcej prawidiowe dozowanie skiadnikéw, ich wysuszeniaymieszanie oraz
zachowanie temperatury skladnikbw i gotowej miekzamineralno-asfaltowej. Dozowanie
sktadnikéw, w tym take wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z rgcept
Dopuszcza si dozowanie olgjtosciowe asfaltu, przy uwzegtinieniu zmiany jego ¢ptasci w
zaleznosci od temperatury. Tolerancje dozowania skladnikéwog wynost: jedna dziatka
elementarna wagi, wzglnie przeptywomierza, lecz nie ¢gej nz + 2 % w stosunku do masy
sktadnika. Asfalt w zbiorniku  powinien byogrzewany w sposob gedni, z ukladem
termostatowania, zapewniaym utrzymanie statej temperatury z tolerancpo C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyosi

dla D 50 od 1450 C do 1650 C,

dlaD 70 od 1400 C do 1600 C.
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Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralnotagfgch i podbudowy z betonu asfaltowego
Wymagania wobec MMA
i podbudowy z BA w zalenosci
od kategorii ruchu
KR1lubKR2| KR3doKRSG

nie wymagasi| > 16,0 & 22,0

Lp. Wiasciwosci

Modut sztywnéci petzania?, MPa

Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla w temperaturz& G0

zagszczonych 2x75 udergzeibijaka , kN >8,0 >11,0

3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 1,5 do 4,0 oddb, 3,5

4 | Wolna przestrzew prébkach jw., % v/v od 4,0 do 8, od 4,0 do 8,0
— - - - - 5

5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % <750 <720

6 | Grubg¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 6,0
od 0 mm do 25,0 mm od 8,0do 10,0 od 8,0 do 14,0
od 0 mm do 31,5 mm 0d 9,0do 16,0 od 9,0 do 16,0

7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0

8 | Wolna przestrzew warstwie, % v/v od 4,5 do 9,( od 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instryé&c- zeszyt nr 48 [15], dotyczy tylko fary
projektowania sktadu MMA
2) specjalne warunki , obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarigpn,

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minegandodaniu
wypetniacza uzyskata wdaeiwag temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie
powinna by wyzsza o wécej niz 3° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej poig).

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powMgaost:

- zD50 od 140C do 176C,
-2zD70 od 135C do 165C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej zendoy¢ nizsza o 10C od minimalnej

temperatury podanej pows;.

5.4. Przygotowanie podiea

Poditaze pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego powinn@ kwyprofilowane, réwne,
ustabilizowane i nine.

Powierzchnia podi@a powinna by sucha i czysta. Przed rozémiem warstwy podbudowy z
mieszanki mineralno-asfaltowej, podénaley skropt emulsy asfaltovg lub asfaltem uptynnionym
w ilosci ustalonej w SST. Zalecane dto asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphawoza z
asfaltu uptynnionego, w zaleosci od rodzaju podiza pod podbudog wynosz od 0,2 do 1,0
kg/m?.Powierzchnie czotowe wlazéw, wpustéw itp. adzei powinny by pokryte asfaltem lub
materialem uszczelnggym, okrélonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Podbudow z betonu asfaltowego naleskropt emulsj asfaltow lub asfaltem uptynnionym
przed ulgeniem naspnej warstwy asfaltowe] dla zapewnienia odpowiegniepohczenia
miedzywarstwowego, w ilici ustalonej w SST. Zalecane §6b asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego wsmood 0,3 do 0,5 kg/fn Skropienie powinno
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by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianynod@arowanie wody lub odparowaniu
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wylgosnajmniej:

- 8 h przy iléci powyzej 1,0 kg/nf emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 2 hprzyildgci od 0,5 do 1,0 kg/fmemulsiji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia ragrgiaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowegozmdy wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +8 C dla wykonywanej warstwy grubd > 8 cm i +18 C dla wykonywanej warstwy
grubaici < 8 cm. Nie dopuszczaesuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpaatazu,
podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wi{atre 16 m/s).

5.7. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltovgm

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana uktadagkwyposaong w uktad

Z automatycznym sterowaniem grgbowarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolkemacy
projektows. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinn& loyzsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3. &xgzanie mieszanki powinno odbyivesic
bezzwlocznie, zgodnie ze schematem ptzeyalca ustalonym na odcinku prébnym.Pgkawa
temperatura mieszanki w czasie g@gzania powinna wyndshie mniej nk:

- dlaasfaltu D50 130C,

- dlaasfaltu D70 12%C.
Zagszczanie mieszanki nale rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia
utozonej warstwy powinien Ky zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.a&a w
podbudowie powinny ki wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofmdio osi drogi. W
przypadku rozkfadania mieszanki gaszerokécia warstwy, z4cza poprzeczne, wynikgie z
dziennej dziatki roboczej, powinny byowno obcite, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone
listwg przed uszkodzeniem. W przypadku rozkfadania mrdszaotowy szerokéci warstwy,
wystepujace dodatkowo 2zkze podiine naley zabezpieczy w sposéb podany dla grza
poprzecznego. 4tze uktadanej nagtnej warstwy, np. vdizacej, powinno by przesunjte o co
najmniej 15 cm wzgldem zhcza podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt
6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6ot Wykonawca powinien wykénaadania asfaltu, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszaniieralno-asfaltowej i przedstatvivyniki
tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarOw w czasie wytwarzania mieszanki minesaln
asfaltowej podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ bada. Minimalna liczba bada

Lp. Wyszczegolnienie bada na dziennej dziatce roboczej
1 | Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno 1 probka przy produkcji do 500 Mg
- asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiaciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiaiciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura skladnikbw mieszapki

mineralno-asfaltowej dozor cygty

6 | Temperatura mieszanki mineralpo- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowe;j wbudowywania

7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe] jw.

8 | Wiasciwosci prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie
wytworni

Ip. 1ilp. 8 - badania mady¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2.Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej golaa wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [8]. Wyniki powinny kiyzgodne z recepiaboratoryjm z tolerancj okreslona w tablicy
4. Dopuszcza siwykonanie badainnymi rownowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wiéciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug micknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wiéciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg zaytego wypetniacza natg okreli¢ uziarnienie i wilgotnéé
wypetniacza.

6.3.5.Badanie whéciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa naitg okresli¢ klas: i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki minerastaltowej

Pomiar temperatury skiadnikbw mieszanki minerastaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zdoweenego na otaczarce. Temperatura
powinna by zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboypteyi SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopeljega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadn@¢ pomiarux 2° C. Temperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi w
recepcie i SST.

6.3.8.Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowe] polega na ocewieualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i winugwania.
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6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] najeokreslac na probkach zagzczonych
metody Marshalla. Wyniki powinny b§zgodne z recepiaboratoryjma.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wigiwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiardw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowveg
podaje tablica 6.
Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltooveg

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow

1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégol km

2 | Réwnd¢ podiwna warstwy kady pas ruchu planografem lubgdato 10 m

3 | Réwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadziegigio 5 m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugaici 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe warstwy pomiar kdnych niwelacji podlanej i poprzecznej oraz usytuowania

osi wedtug dokumentacji budowy

6 | Uksztattowanie osi w planie
7 | Gruba¢ warstwy 2 probki z kedego pasa o powierzchni do 3000 m
8 | Zlacza podiune i poprzeczne cala diugozlacza
9 | Krawedz warstwy cala diugi
10 | Wyghd warstwy ocena giffa
11 | Zagszczenie warstwy 2 prébki z k@ego pasa o powierzchni do 3000 m
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentacprojektow, z

tolerancy +5 cm.
6.4.3.Réwna¢ podbudowy

Nieréwnaci podiuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-DY lub
metod) rownowana, nie powinny by wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nierowioo

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowp
1 Drogi klasy A, S i GP 9

2 Drogi klasy G i Z 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na lulgmwinny by zgodne z dokumentac;j
projektow, z tolerangj + 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokeéciowe

Rzedne wysokéciowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z
tolerancy - 1 cm, + 0 cm

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie
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O$ podbudowy w planie powinna bysytuowana zgodnie z dokumentapjrojektows, z
tolerancy 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy
Gruba¢ podbudowy powinna ldyzgodna z grubimia projektows, z tolerang + 10 %.
6.4.8.Ztacza podtane i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny kBywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofgado osi.
Ztacza powinny by catkowicie zwjzane, a przylegage warstwy powinny hyw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny ldy wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta komeéz
obckcia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna miejednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
luszcacych st i spekanych.
6.4.11.Zagszczenie podbudowy i wolna przestize

Zageszczenie i wolna przestnzepodbudowy powinny hy zgodne z wymaganiami
ustalonymi w SST i recepcie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows i SST, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pBtu PN-S-96025:2000 [10] daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frpodbudowy z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfansport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredzi urzdzer obcych,
— skropienie mgdzywarstwowe,
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roztozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykonanie paczer podiuznych i poprzecznych,

obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiardw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzatirogowych.
Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzatrogowych.
Piasek
4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne zmzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych
. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftoPakowanie, znakowanie i transport
. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltyginae
. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfaltyympione AUN do nawierzchni drogowych
. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody bad@as mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bdmnych
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaé. Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnoawierzchni planografem i at

00 N O O

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatiny pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsjialemsve EmA-99, Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiIM, Warszawa, 1999

14.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jésiogrysow izwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegaweerechni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984

15.Zasady projektowania betonu asfaltowego ockswonej odpornai na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztyenonieszanek mineralno-bitumicznych
metody petzania pod obgieniem statycznym, Informacje, instrukcje - zesz@ 4BDiM,
Warszawa, 1995.

16.Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieflizia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadhogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
43 7 1999 r., poz. 430).
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D - 05.03.04.
NAWIERZCHNIA Z BETONU CEMENTOWEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikagichnicznej 8 wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robét zgtzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu cemeeagmy

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest gakmment przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t drogowych

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zeanych z
wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego. Meghnie betonowe wykonujeest betonu
odpowiadajcego klasie od B 30 do B 50, zgodnie z npiPlN-B-06250:1988 [25].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Beton zwykly - beton o gptaici pozornej powgej 2,0 kg/dm wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i gmylob oraz ewentualnych dodatkéw
mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2.Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3.Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywarainego do 2 mm i wody.

1.4.4.Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skiadmilzytych do wykonania betonu przed
zagsszczeniem.

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betoklasy B40 przy K = 40 MPa)
okreslajacy wytrzymatdgé gwarantowan betonu (R).

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawiey@j dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci
pecherzykéw, w ildci nie mniejszej i 3,5% obgtosci zag:szczonej masy betonowej, a powstate w
wyniku dziatania domieszek napowietrzajch, dodanych do mieszanki betonowej.

1.4.7.Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o ékneej wytrzymatdci na rozcaganie przy
zginaniu i mrozoodporrgi, woudowany w nawierzchgi

1.4.8.Domieszki napowietrzage - preparaty powierzchniowo czynne uihwiajgce wprowadzenie
podczas mieszania mieszanki betonowej d&rej ilosci drobnych rdwnomiernie rozmieszczonych
pecherzykdéw powietrza, ktore pozostay betonie stwardniatym.

1.4.9.Preparaty pielgnacyjne - produkty ciekte stgce do piefgnacjiswiezego betonu. Naniesione
na jego powierzchpj wytwarzaj ,powtoke” pielegnacyjra, zabezpieczaga powierzchng betonu
przed odparowaniem wody.

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dpel ptyty betonowe na calej ich gruloo i
umazliwiajagca wydtwzanie s¢ i kurczenie piyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa peilna - szczelina del ptyty betonowe na catej grudoo i
umazliwiajgca tylko kurczenie siptyt.
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1.4.12.Szczelina skurczowa pozorna - szczelina degelptyty betonowe w €&ci gornej przekroju
poprzecznego.

1.4.13.Szczelina podina - szczelina skurczowa wykonana wzdbsi drogi.

1.4.14 Masa zalewowa na ggro - mieszanina skladgja s¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lubywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkosziachetniajcych,
przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchmgamgco.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotysze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblvkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowé cementy, ktorych wiaiwosci odpowiadag wymaganiom normy PN-
EN197-1:2002 [5].

Dla drog o kategorii ruchu od KR4 do KR6 nalestosowa cementy portlandzkie CEM |
325N;CEMI1325RiCEM1425N; CEM 1425 R.

Dla drég o niszej kategorii ruchu nie wprowadzg sgraniczé stosowania cementu.

W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej dwstwowej, do obu warstw nale
stosowa ten sam rodzaj i klgscementu.

Przechowywanie cementu powinne edbywa& zgodnie z BN-88/6731-08 [43].

Rodzaje cementéw do drogowych nawierzchni betorbvppdano w tablicy 2.

Tablica 2. Cementy do drogowych nawierzchni betgicw

Rodzaje Klasa Rodzaj cementy Klasa Wymagania Wymagania specjalneg
nawierzch| betonu cementu normowe
ni
cement 325N PN-EN 197-| Wodazagdnas¢ wg PN-
portlandzki 325R 1:2002 [5] EN 196-3:1996 [3k
CEM I 425N oraz aprobata 28,0%, wytrzymatét po
425R techniczna | 2 dniach wg PN-EN
Typowa cement IBDIM 196-1:1996 [1k 29,0
nawierzch| od B 30| portlandzki MPa, powierzchnia
nia do B 50 zuzlowy 325N wiasciwa wg PN-EN
betonowa CEM II/A-S 32,5R 196-6:1997 [4k 3500
CEM II/B-S cnv/g, pocatek
cement 42,5N wigzania wg PN-EN
portlandzki 425R 196-3:1996 [3]
popiotowy > 120 minut
CEM II/A-V
CEM II/B-V
cement 325N
hutniczy 425N
CEM III/A
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2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzcirogowych nalgy stosowé
kruszywa tamanewirowe, piasek, o0 maksymalnym wymiarze ziaren dg 3dm wedtug norm PN-
B-11111:1996 [36], PN-B-11112:1996 [37], PN-B-11111996 [38] i spetniajce wymagania zawarte
w niniejszych OST.

W przypadku wykonywania nawierzchni dwuwarstwodo warstwy gornej nahy stosowa
kruszywa tamane i/lukwirowe ptukane, o maksymalnym wymiarze ziaren do 18p 16,0 mm,
zaleznie od grubéci warstwy. Udziat kruszywa tamanego w mieszancaz@arnieniu do 8 mm
powinien wynost co najmniej 50% a w mieszance paely8 mm co najmniej 35%. Do dolnej
warstwy mana stosowa kruszywo z recyklingu pod warunkiem spetnieniagpaetrow betonu na
zarobach prébnych.

Kruszywa tamane powinny spetdiarymagania okrdone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa tamanego

Lp. Wiasciwosci B.40 .830 Badanie wedtug
I |1B35
B50
1 |Scieralng¢ \(y.bqbnie Los Angeles, %, 55 | 35 | pN-B-06714-42 [34]
nie wiecej niz:
2 | Nasgkliwos¢, %, nie wecej niz:
a) kruszywa ze skat magmowych
I przeobraonych PN-B-06714-18 [30]
- frakcja od 4 mm do 8 mm 15| 2,0
- frakcja powyej 8 mm 1,21 20

b) kruszywa ze skat osadowych | 2,0 | 3,0
3 | Mrozoodporné, %, nie wecej niz:
a) kruszywa ze skat magmowych PN-B-06714-19 [31]
i przeobraonych 20| 4,0
b) kruszywa ze skat osadowych 20| 50
4 Zgwa_rté_'c’ ziarn nieforemnych, %, nie 55 | o5 | PN-B-06714-16 [29]
wigcej niz:
5 | Zawartd¢ zgnieczyscheobcych, % 01| 02| PN-B-06714-12 [26]
nie wiecej niz:
6 | Zawartac zwiazkow siarkiw | 51 | 01 | PN-B-06714-28 [33]
przeliczeniu na S§) %, nie wecej
niz:
7 | Zawartd¢ zanieczyszcae
organicznych. Barwa cieczy nad wzorcowa | PN-B-06714-26 [32]
kruszywem nie ciemniejszami

Piasek wg PN-B-11113:1996 [38] i piasek tamany Rfg§-B-11112:1996 [37] powinny
spetnigd wymagania okrdone w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla piasku i piasku tamanego

Lp. WiasciwosCi Wymagania Badanie
piasek piasek tamany wedtug
1 | Wsk&nik piaskowy, wgkszy niz 75 65 BN-64/8931-01 [44]
2 | Zawartdc zgnleczyszczfeobcych, %, 0.1 0.1 PN-B-06714-12 [26]
nie wiecej niz:
3 | Zawartdc¢ zwiazkow siarkiw | g5 0,2 PN-B-06714-28 [33]
przeliczeniu na S¢) %, nie wecej niz:
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych
Barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa PN-B-06714-26 [32]
ciemniejsza ri:
S | Zawartg¢ ziarn pontej 0,075 mm, %, | 1,0 PN-B-06714-15 [28]
nie wigcej niz
6 Zawa_rt(éf:.nadmarna pow. 2 mm, %, nie ;. 15 PN-B-06714-15 [28]
wiecej niz:

Zwir powinien spetnia wymagania okrdone w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dlaviru

Lp. Wiasciwosci B35 B30 Badanie wedtug

1 |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles o5 35 PN-B-06714-42 [34]
(catkowita), %,nie wjcej niz

2 | Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie wtej v 10 PN-B-06714-43 [35]
niz:
Nasgkliwosé, %, nie wecej niz: 1,0 2,5 PN-B-06714-18 [30]
Mrozoodporné&c, %, nie wecej niz: 2,5 5,0 PN-B-06714-19 [31]

5 |Zawartdc ziarn nieforemnych, %, nie | ;¢ o5 PN-B-06714-16 [29]
wiecej niz:

6 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, 0.1 0.2 PN-B-06714-12 [26]
nie wigcej niz: ’ ’

7 | Zawartdc¢ zwigzkOow siarki w 0.2 10 PN-B-06714-28 [33]
przeliczeniu na S§) %, nie wecej niz: ’ ’

8 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych
barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa PN-B-06714-26 [32]
ciemniejsza ri:

2.4. Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jaloipiekgnacji wykonanej nawierzchni
naleey stosowa wode odpowiadajca wymaganiom PN-B-32250:1988 [40]. Bez bada
laboratoryjnych mgna stosowa&wodocigowg wock pitna.

2.5. Domieszki napowietrzajce

Do napowietrzania mieszanki betonowej nglstosowa domieszki napowietrzage, zgodne
z normy PN-EN 934-2:1999 [8] lub aprobatechnicza.
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Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkamiowagirzapcymi oraz sposob

oznaczania w nich zawagm powietrza, powinny byzgodne z PN-EN 12350-7:2001 [15].Zalegan
zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6

2

Tablica 6. Zalecana zawaré powietrza w mieszance betonowej

Maksymalna Zwartas¢ powietrza (% obj.) w mieszance betonowej
srednica | bez domieszki uptynniaggej | z domieszl uptynniagca lub
ziaren lub uplastyczniajcej uplastyczniajca
kruszywa,
mm srednia minimalna srednia minimalna
dzienna dzienna
8 5,5 50 6,5 6,0
16 4,5 4,0 55 5,0
31,5 4,0 3,5 5,0 4,5

.6. Masy zalewowe lub wktadki uszczelniage
Do wypelnienia szczelin w nawierzchni betonowejlema stosowa specjalne masy

zalewowe, wbudowywane na goo lub na zimno, lub wkiadki uszczelrjeg, posiadare aprobat
technicza.

2

3
3

.7. Materialy do pielkegnacji nawierzchni betonowej

Do piekgnacji nawierzchni betonowych mpby¢ stosowane:
preparaty pielgnacyjne posiadage aprobattechnicza,
widkniny wedtug PN-P-01715:1985 [41],
folie z tworzyw sztucznych,
piasek i woda.

. SPRZET
.1. Ogoblne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.

3

.2. Sprat do wykonywania nawierzchni betonowych
Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien vwa&a sie

mozliwoscig korzystania z nagbujagcego sprztu:

wytworni stacjonarnej typu gitego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwonpéavinna
by¢ wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikgwarantujce
nastpujace tolerancje dozowania, wyae w stosunku do masy poszczegoélnych skiadnikow:
kruszywozx 3%, cement 0,5%, wodat 2%.

przewanych zbiornikéw na wogl(do piekgnaciji),

uktadarek do rozktadania mieszanki betonowej,

mechanicznych listw wibracyjnych do zsgczania mieszanki betonowej,

zagszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych dagzszczania w miejscach trudno
dostpnych.

101



B projekt

PAS PROJEKT ARCHI STUDIO - 05-830 Nadarzyn - ul Plantowa 5 - fax: +48 22 739 79 06 - tel: +48 22 739 90 25 - www.pasprojekt.com

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaigalne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyivaic zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. Cement luzem
naleey przewoz¢ cementowozami, natomiast workowany zma przewozi dowolnymi srodkami
transportu, w spos6b zabezpieczony przed zawilgesen

Kruszywo naley przewoz¢ dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgh
je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty pighacyjne naley dostarczé zgodnie z warunkami podanymi
w swiadectwach dopuszczenia.

Transport mieszanki betonowej powinien odb§\sig zgodnie z PN-B-06250 :1988 [25].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki betonowej

Przed przyspieniem do robot, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca
dostarczy laynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki doewe] oraz wyniki bada
laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikéw i probiateriatdow pobrane w obeditd Inzyniera do
wykonania badakontrolnych przez lioyniera.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:
doborze kruszywa do mieszanki,
doborze ildci cementu,
doborze ildci wody,
doborze domieszek.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaednic sic w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Zalecangdne krzywych granicznych uziarnienia
mieszanek mineralnych podano w tablicy 7.

Tablica 7. Zalecane graniczne uziarnienie mieszankszyw
Rzedne krzywych granicznych

Bok oczka sita, Mieszanka mineralna, mm
mm
od0do8 od0do 16 od 0 do 31,5
przechodzi przez
31,5 100
16,0 100 62+ 80
8,0 100 60+ 76 38+ 62
4,0 61+ 74 36+ 56 23+ 47
2,0 36+ 57 21+ 42 14+ 37
1,0 21+ 42 12+ 32 8+ 28
0,5 14+ 26 7+20 5+18
0,25 5+11 3:8 2+8
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Podczas projektowania sktadu betonu haleykona probne zaroby w celu sprawdzenia
wiasciwosci mieszanki betonowej zgodnie z narniPN-B-06250:1988 [25], w nagiujacym
zakresie:

— oznaczenie konsystencji. Dopuszcza lebnsysteng w od K2 do K4 (od ¢stoplastycznej do
potciekiej). Konsystenejmieszanki betonowej nadg okreslac wg metody:
— pomiaru opadu sika zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12352001 [10],
— pomiaru metogl Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 3@3:2001 [11],
— pomiaru stopnia zggzczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [12],

pomiaru metogl stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2(014],

— oznaczenie zawadoi powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [15];erala zawartd¢
powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6,
— 0znaczenie gptasci, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001 [14].

Ustalony na zarobach prébnych stosunek wodno-cewgrpowinien by mniejszy nk 0,45.
Zawartdgé cementu nie powinna Bymniejsza ni 350 kg/ni; zaleca s, aby zawart&: cementu oraz
ziarn do 0,25 mm nie byta wksza ni 450 kg/m. W przypadku mieszanki kruszyw o uziarnieniu do
8 mm dopuszczasb00 kg/n.

5.3. Wiasciwosci betonu

Nalezy wykona probki o wymiarach podanych paej w celu sprawdzenia cech betonu:

- wytrzymalaici nasciskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 [25] na prébkas0 x 150 x 150 mm,
sporadzonych i pigggnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001 [17],

- wytrzymalaci na rozciganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 p2probkach 150 x
150 x 700 mm lub PN-EN 12390-6:2001[21]; dopuszsizavytrzymalGé na rozcaganie przy
roztupywaniu zgodnie z PN-EN 12390-6:2001 [21],

- odporndci na dziatanie mrozu metgdezpdredni zgodnie z normp PN-B-06250: 1988 [25] na
probkach 100 x 100 x 100 mm, spgazonych i pigggnowanych wg ww. normy,

- nasgkliwosci zgodnie z normp PN-B-06250:1988 [25] na prébkach 100 x 100 x 106, m
sporadzonych i pigggnowanych wg ww. normy,

- odporndci na dziatanie soli odladzagych zgodnie z proceduiBDIM nr PB-TB-01/2001 [48]
na probkach 100x100x100 mm spgzonych i pieggnowanych zgodnie z PN-B-06250:1988
[25].

Beton powinien speinéawymagania okrdone w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagania dla betonu klasy od B30 do B50

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wedtug
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie po 28 dniach PN-B-06250 [25]
dojrzewania, nie mniejszaniMPa dia B30 dla BS0 PN-EN 12390-3 [18]
2 | Wytrzymal@c¢ na rozcyganie przy zginaniu, pqg S
28 dniach dojrzewania, nie mniejsza,iMPa od 4,0 do 6,5 5,11\1519263%1056%21]]
3 | Nasgkliwos¢ po 28 dniach dojrzewania, nie 50 PN-B-06250 [25]
wigcej niz, % ’
4 | Mrozoodporné& po 150 cyklach, przy badaniu
bezpdrednim, ubytek masy, nie wdej niz, % 5,0
Spadek wytrzymakei nasciskanie, nie wjcej PN-B-06250 [25]
niz, % 20
5 | Odporné¢ na dziatanie soli odladzgjych po Zgodnie z procedygriBDiM nr PB-TB-
50 cyklach w 3% NaCl 01/2001 [48]
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5.4. Warunki przystapienia do robot

Nawierzchnia betonowa nie powinnachyykonywana gdy temperatura powietrza jessna
niz 5°C i nie wy:sza nk 25°C. Przestrzeganie tych przedziatbw temperatur zaj@eprawidtowy
przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonw gwarantuje uzyskanie wymaganej
wytrzymatdci i trwatosci nawierzchni.

Dopuszcza giwykonywanie nawierzchni betonowej w temperatura@iptrza powye;j 25C
pod warunkiem,ze temperatura mieszanki betonowej nie przekrocz§C30N przypadkach
koniecznych dopuszczagsivykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturaeiptrza poniej
5°C pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnyckwptajacych na utrzymanie temperatury
mieszanki betonowej povirgj 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mama wykonywa podczas opadow deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowsnperatury powietrza podano w
tablicy 9.

Tablica 9. Zakres temperatur dla wykonywania nangani betonowej

Temperatura | Temperatura uktadanaj Uwagi
powietrza §, °%C | mieszanki betonowejt
0
C
+5<t,<+25 +5<t,< + 30 dopuszcza giprowadzenie robot
+25<t,<+ 30 t<+30 stosowanie specjalnych zabiegow

5.5. Przygotowanie podbudowy

Podbudow moze stanowd: chudy beton wg SST D-04.06.01 ,Podbudowa z chadeg
betonu”, grunt stabilizowany cementem wg SST D-BA0 ,Podbudowa i ulepszone poizioz
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”, kyus stabilizowane mechanicznie wg SST D-
04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilin@ga mechanicznie”, beton asfaltowy wg
SST D-04.07.01 ,Podbudowa z betonu asfaltowego”istibiegca stara nawierzchnia. Podbudowa
powinna by przygotowana zgodnie z wymaganiami dksaymi w SST dla poszczegolnych
rodzajéw podbuddw.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonowd o $cisle okr&glonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej,
naleey wytwarza w wytwdérniach betonu, zapewniaych chgtos¢ produkcji i gwarantujcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Sktadniki betppwinny by dozowane zgodnie z nognPN-B-
06250:1988 [25] lub PN-EN 206-1:2000 [6]. Domiesziapowietrzajca nalezy dozowd& razem z
wodg zarobowd. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna¢byd razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposob zabezpieazgjprzed segregagj wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Wbudowywanie mieszanki betonowej fecst odbywe sie:

— w deskowaniu statym (w prowadnicach),
— w deskowaniu przesuwnyniliggowym).

Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzehmalezy wykonywa mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sgty, zapewniagcego roéwnomierne rozienie masy oraz
zachowanie jej jednorodid, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015:1975].[4Ro
zagszczenia mieszanki betonowej ngle stosowéd mechaniczne ugdzenia wibracyjne,
zapewniajce jednolite zagszczenie.Swiezo zagszczonej nawierzchni betonowej najlenada
tekstue. Sposob nadania tekstury powiniert lokreslony w SST | zaakceptowany przezyniera.
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Dopuszcza si reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy ukladamatych, o
nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskanéuto zgody layniera.

5.7.1.Wbudowywanie w deskowaniu statym

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniuystabdbywa si za pomog maszyn
poruszajcych s¢ po prowadnicach. Prowadnice powinny¢lprzytwierdzone do podia w sposob
uniemaliwiajacy ich przemieszczanie | zapewnigy ciagtos¢ na zhczach. Powierzchnie styku
deskowa z mieszank betonow musz by¢ gtadkie, czyste, pozbawione resztek stwardniatego
betonu i nattluszczone olejem mineralnym w sposoleniazliwiajacy przyczepn& betonu do
prowadnic. Ustawienie prowadnic winnodtakie, aeby zapewniato uzyskanie przez nawierzehni
wymaganej niwelety i spadkow podhych i poprzecznych.

5.7.2.Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym

Wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje sbzkladarlg, ktéra przesuwaf sk
formuje ptyty betonow, ograniczajc ja z boku deskowanieslizgowym.

Zespot wibratoréw uktadarki powinien bywyregulowany w ten sposob, by zagczenie
masy betonowej byto rownomierne na catej szesoko grubcci wbudowywanego betonu. Ruch
uktadarki powinien b§ ptynny, bez zatrzyma co zabezpiecza przed powstawaniem nierdaingVv
przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu, izyalea nawierzchni wykorta szczelig
robocz.

5.8. Piekgnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenidwiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiegoaompania
wody, naley stosowa pielegnacg preparatem piegnacyjnym, jako metadnajbardziej skutecani
najmniej pracochtonn

Preparat pielgnacyjny, posiadagy aprobat techniczi, nalery nanig¢ mazliwie szybko po
zakaiczeniu wbudowywania betonu. $lo preparatu powinna Byzgodna z ustaleniami SST.
Preparatem piegjnacyjnym nalgy rowniez pokry¢ boczne powierzchnie piyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogbalilgotnos¢ powietrza porrej 60%)
powierzchnia betonu powinna &y mimo naniesienia preparatu gighacyjnego - dodatkowo
pieleggnowana wogl

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza siosowanie piebnacji polegajcej na
przykryciu nawierzchni matami lub wtokninami i spkywaniu wod przez okres 7 do 10 dni. W
przypadku gdy temperatura powietrza jest poj25 C piekgnaci nalery przedhiy¢ do 14 dni.

Stosowanie innychsrodkéw do piedgnacji nawierzchni wymaga kdorazowej zgody
Inzyniera.

5.9. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchnvippo by zgodne z dokumentag]
projektows. W nawierzchni betonowej stosowane nagtujace rodzaje szczelin:
— szczeliny skurczowe petne podhe i poprzeczne - swobodne lub dyblowane ,
— szczeliny skurczowe pozorne,
— szczeliny rozszerzania podhe i poprzeczne - swobodne lub dyblowane,
— szczeliny konstrukcyjne.

Szczeliny skurczowe petne najewykonywa na catej grubgei pityty. Odstp miedzy
szczelinami poprzecznymi nie powiniencbyieckszy niz 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe
petne naley wykonywa w bezpdrednim gsiedztwie przepustéw oraz ¢dizy odcinkami
betonowania, peeli przerwa w betonowaniu trwata dij niz jedrg godzire.
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Szczeliny skurczowe pozorne najlewykonywa przez nacinanie stwardnialego betonu
tarczowymi pitami mechanicznymi dogtlokas¢ 1/3 — 1/4 grubgci piyty.

Szczeliny konstrukcyjne nate wykona na catej grubgci ptyty w miejscach pakczen
nawierzchni betonowej z elementami infrastrukturyogbwe] (studzienki kanalizacyjne,
telefoniczne, energetyczne, koryti@aekowe itp.).

Szczeliny rozszerzania naje wykonywa na peta gruba¢ ptyty. Konstrukcja szczelin
rozszerzania pozwala na akszanie i zmniejszaniegsivymiarow piyt.

Wytrzymata¢ betonu naciskanie w momencie nacinania powinna wybasl 8 do 10 MPa.
Orientacyjny czas rozpoe¢zia nacinania szczelin w zalesci od temperatury powietrza podano w
tablicy 10.

Tablica 10. Czas rozpogza nacinania szczelin

. - - 0 od 5 od 15 | od 25
grednla temperatura powietrzaw 5 do15 | do25 | do 30
llosé godzin od utaenia 0d20 | 0d15 | od 10
mieszanki do oggniccia przez d030 | do20 | do1s od 6 do
beton wytrzymatéci 10 MPa 10

5.10. Zbrojenie szczelin

W miejscu wysipowania szczelin stosuje;si
- dyble jako zbrojenie szczelin poprzecznych,
- kotwy jako zbrojenie szczelin pochuych.

Rozmieszczenie, diugé, srednica oraz rodzaj stali dybli i kotew powinno¢bygodne z
dokumentagj projektows i SST.

5.11. Wypetnienie szczelin masami zalewowymi lub wddkami

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowejssie st masy zalewowe na zimno lub
goraco, lub wkiadki uszczelniage posiadace aprobat techniczg i zgodne z dokumentag]
projektowg i SST.

Przed przygpieniem do wypetniania szczelin, mgsby¢ one dokiadnie oczyszczone z
zanieczyszczeobcych, pozostakgi po ciciu betonu itp. Pionowséciany szczelin mugzby¢ suche,
czyste, nie wykazywapozostatéci pylastych.

Wypelnianie szczelin masami, zarbwno naagorjak i na zimno, wolno wykonywaprzy
bezdeszczowej, nibwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wetnn powinna by oczyszczona (zamieciona)
po obu stronach szczeliny, pasem o szef@kak. 1 m.

Wypelnianie szczelin magzalewow nalezy wykonywa scisle wedtug zaleagproducenta.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakao rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt
6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania cementu, kruszywa
oraz w przypadkach atpliwych wody i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi w celu
akceptaciji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4
oraz w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej SST.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ i zakres badai pomiarébw w czasie wykonywania nawierzchni betsep
podano w tablicy 11.

6.3.2.Wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dla Adej
partii. Wiaciwosci kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.

6.3.3.Wiasciwosci wody

W przypadkach wtpliwych naley przeprowadzi badania wody wedtug PN-B-32250:1998
[40].
6.3.4.Wiasciwosci cementu
Dla kazdej dostawy cementu naleokresli¢ jego wiaciwosci. Wyniki powinny by zgodne z
PN-EN 197-1:2002 [5] i PN-B-19705:1998 [39].
Tablica 11. Cestotliwas¢ oraz zakres badaw czasie wykonywania nawierzchni betonowej

Czestotliwos¢ bada.
Lp. Wyszczegollnienie bada Minimalna liczba
na dziennej dziatce roboczej

Dla kazdej partii kruszywa i przy kalej

1 | Wiaciwosci kruszywa .
zmianie kruszywa

2 | Wiasciwosci wody Dla kadego watpliwegozrédia

3 | Wiasciwosci cementu Dla kadej partii

4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 1

5 [ Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowe;j 3

6 Oznaczenie zawardoi powietrza w mieszange 3
betonowej

v Oznaczenie wytrzymadai nasciskanie po 28 3 probki
dniach

8 O;nac;enle wytrzymad;m na rozcaganie przy 3 probki
zginaniu po 28 dniach

9 [ Oznaczenie nagdliwosci betonu 3 prébki na 1 km

10 | Oznaczenie mrozoodpoKkeobetonu 3 probki na 1 km

6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej najeokresli¢ wedtug PN-B-06714-15:1991 [28]. Krzywa
uziarnienia mieszanki mineralnej powinnalzgodna z recept

6.3.6.0znaczenie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej malerykona zgodnie z normp wg metody
podanej w recepcie.
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6.3.7.0znaczenie zawarloi powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawartei powietrza w mieszance betonowej nglevykona zgodnie z PN-EN
12350-7: 2001 [15]. Wyniki badgpowinny by zgodne z recept

6.3.8.Wytrzymata¢ betonu ndciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymé&d na sciskanie nalgy przeprowadzi oznaczenie gptaici
betonu wg PN-EN 12390-7:2001 [22]¢€bas¢ nie powinna by mniejsza ni 97% gstasci sredniej
podanej w recepcie.

Badanie wytrzymakxi betonu nasciskanie nalgy wykona& zgodnie z PN-B-06250:1988
[25] lub PN-EN 12390-3:2001[18]. Wyniki baipowinny by zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 8.

6.3.9.Wytrzymalac¢ betonu na rozgganie przy zginaniu

Badanie wytrzymakxi betonu na rozgganie przy zginaniu natg wykona& zgodnie z PN-
EN 12390-5:2001 [20]. Wyniki badgowinny by zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 8.

6.3.10.Nasgkliwos¢ betonu

Badanie nagkliwosci betonu nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki
bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.11.Mrozoodporné¢ betonu

Badanie mrozoodporgo betonu nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki
bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych nawierzchni betonowej
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow podaje tablica 12.
Tablica 12. Cegstotliwas¢ oraz zakres badai pomiarow wykonanej nawierzchni betonowej
Minimalna czstotliwos¢ bada

Lp. WyszczegOlnienie bada ) o
pomiaréw i pomiaréw
1 |Szerokd¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

w sposo6b eigly planografem albo co 10 m

2 ROWNGE hwn
owna¢ podiuzna laty czterometrowy

3 |ROwnG¢ poprzeczna nie rzadziejni co 5 m

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 |Uksztattowanie osi w planie

7 | Gruba¢ nawierzchni lrazna2km

8 |Sprawdzenie szczelin - 2 razy na 1 km i przy nicie, wiadukcie i
rozmieszczenie, wypetnienie na skrzyowaniu

9 | Wytrzymatd¢ nasciskanie, w przypadkach wtpliwych, wedtug

nasgkliwos¢ i mrozoodpornét decyzji Inzyniera
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6.4.2.Szerokd¢ nawierzchni

Szerok&¢ nawierzchni powinna ldyzgodna z dokumentacprojektows, z tolerangj od 0 do
3 cm.

6.4.3.RO6wnc¢ nawierzchni

Nieréwnaci podiwzne nawierzchni nakly mierzy planografem, wg BN-68/8931-04 [45]. |
nie mog przekracz& 6 mm. Nierownéci poprzeczne nawierzchni najemierzy tatg 4-metrovy.
Nieréwnasci nie mog przekracz&5 mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukaaWwinny by zgodne z dokumentagj
projektows z tolerangy + 0,2 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe nawierzchni

Rzedne wysokéciowe nawierzchni powinny gy zgodne z dokumentagcjprojektows z
tolerancy £ 1,5 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os nawierzchni w planie powinna éysytuowana zgodnie z dokumentagrojektowy z
tolerancy £ 3 cm dla autostrad i drog ekspresowyehb cm dla pozostatych drog.

6.4.7.Grubc¢ nawierzchni

Gruba¢ nawierzchni powinna liyzgodna z dokumentagcprojektows z tolerancj od 0 do
0,5%.

6.4.8.Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na odtinach zewetrznych i otwarciu szczeliny na dtugm min 10
cm. Rozmieszczenie szczelin i wypetnienie szczabwinno by zgodne z dokumentacprojektowg
z tolerancj: rozmieszczeniet5 cm., wypetnienie — poziom masy w szczelinach odo0-5 mm
(menisk wkesty).

6.4.9.Wytrzymala¢ nasciskanie, nagkliwos¢ i mrozoodpornét

Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wgiti probek z wykonanej nawierzchni i
przebadaniu w sposob okleny w normach PN-B-06250:1988 [25], PN-EN 480-1DQ [7].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarova
Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@AWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektows i SST, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty \kiypozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy pfatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fimawierzchni betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw,
— wyprodukowanie mieszanki betonowej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— oczyszczenie i przygotowanie pogdo
— ustawienie deskowi&
— utozenie warstwy nawierzchni i zeggczenie,
— pielegnacja nawierzchni
— wyci¢cie, oczyszczenie i wypetnienie materialem uszdapicym podhiinych i poprzecznych
szczelin,
— Zzbrojenie szczelin
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozmaez@ytrzymatdci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Anaigmiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Ozmiezezasu wjzania i statéci
objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozmaeztopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczce
cementu powszechnegaytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. &£ 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodni

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawyzaczynu. Metody bada
Oznaczanie charakterystyki porow powietrznych wastimiatym
betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawyaézynu. Domieszki do betonu.

Definicje i wymagania

9. PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betono@ejs¢ 1. Pobieranie probek

10. PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonov@zs¢ 2. Badanie konsystencji
metod, starka opadowego

11. PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonov@zs¢ 3. Badanie konsystencji
metod, VeBe

12. PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonov@zs¢ 4. Badanie konsystencji
metod, oznaczania stopnia zgggczalnéci

13. PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonov@zs¢ 5. Badanie konsystencji
metod, stolika rozptywowego

14. PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betond@zjs¢ 6. Gestasé

15. PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowgges¢ 7. Badanie zawarioi
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.

37.
38.

39.
40.
41.

42.
43.
44.

PN-EN 12390-1:2001

PN-EN 12390-2:2001

PN-EN 12390-3:2001

PN-EN 12390-4:2001

PN-EN 12390-5:2001

PN-EN 12390-6:2001

PN-EN 12390-7:2001
PN-EN 12390-8:2001

PN-EN 12504-1:2001

PN-B-06250: 1988

PN-B-06714-12: 1976
PN-B-06714-13: 1978
PN-B-06714-15:
PN-B-06714-16:
PN-B-06714-18:
PN-B-06714-19:

1991
1978
1977
1978

PN-B-06714-26: 1978

PN-B-06714-28: 1978
PN-B-06714-42: 1979
PN-B-06714-43: 1979
PN-B-11111: 1996

PN-B-11112:
PN-B-11113:

1996
1996

PN-B-19705:
PN-B-32250:
PN-P-01715:

1998
1988
1985

PN-S-96015: 1975
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01

powietrza. Metody énieniowe

Badania betonu.c$€z1. Ksztalt, wymiary i inne wymagania
dotyczce probek do badania i form

Badania betonuedc22. Wykonywania i pielgnacja prébek do
bada wytrzymatgciowych

Badania betonued€z3. Wytrzymatdé na sciskanie prébek do
badania

Badania betonu. ¢&€z 4. Wytrzymaldé
Specyfikacja maszyn wytrzymaigowych

Badania betonued€z5. Wytrzymald¢ na zginanie prébek do
badania

Badania betonu.¢$&€z6. Wytrzymald¢ na rozciganie przy
roztupywaniu probek do badania

Badania betonue{cZ . Gestas¢ betonu

Badania betonu. ¢z 8. Gkboka¢ penetracji wody pod
cisnieniem

Badania betonu w konstrukcj&zs¢ 1. Odwierty rdzeniowe —
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymgonasciskanie

Beton zwykty

Kruszywa  mineralne.
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badarn@znaczanie zawada pytdw
mineralnych

Kruszywa mineralne. Bada@inaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. BadaDimaczanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Bada@inaczanie nagiliwosci

Kruszywa mineralne. Badan@znaczanie mrozoodportd
metod, bezpdrednp

Kruszywa mineralne. Badaniznaczanie zawado czesci
organicznych

Kruszywa mineralne.
metod, bromowg

Kruszywa mineralne. Bada@ianaczanigcieralngci w bebnie
Los Angeles

Kruszywa mineralne.
stabych

Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszyaradne do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement specjalny. Cementgudki siarczanoodporny

Materiaty budowlane. Woda dtwbu i zapraw

Wibkniny. Zestawienie wskkow technicznych i zytkowych
oraz metod bada

Drogowe i lotniskowe nawierzetz betonu cementowego

Cement. Transport i przechowywani

Drogi samochodowe. Oznaczenieasska piaskowego

na s$ciskanie -

BadaniaDznaczanie zawaldo

Badan@znaczanie zawado siarki

Badan@znaczanie zawada ziarn
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D-05.03.05
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikamhnicznej (SST)aswymagania dotycgce
wykonania i odbioru robot zgwzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchretonu
asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowgak®d dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot nageie Zaktadu komunikacyjnego w Biatymstoku.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zeanych z
wykonywaniem warstwycieralnej, wizacej, wyrownawczej i wzmachigej z betonu asfaltowego
wg PN-S-96025:2000 [10].

1.4. Okre&slenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa peipiacza mineralnego o oklenym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankan@nalna z odpowiedsiiloscig asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na goo, w okrélony sposoéb, spetnigta okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-astaioutazona i zagszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyréra poprawia adhegjasfaltu do
materiatbw mineralnych oraz zgkisza odporn& blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wod; maze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podioe pod warsty asfaltows - powierzchnia przygotowana do uémia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.

1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.8.Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaroi
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” fil4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblokt
1.5

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [6].
W zalenosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nayestosowa asfalty drogowe podane
w tablicy 11 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje eteanie asfaltu modyfikowanego
polimerami, to polimeroasfalt musi spelfiiasymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiada
aproba¢ techniczg.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zatéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu
podano w tablicy 1i 2.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowd wypetniacz, spetniagty wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 [9] dla
wypetniacza podstawowego i zgstzego.
Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatdbw do warsfeigralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagan.ia quec materigfféw i
zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3do KR 6
1 |Kruszywo tamane granulowane wg RBN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeoboaych kIl. 1, 1I; gat.1, 2 k. 1, 1Y gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznegaugle pomie-
dziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] ki I, II; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kI 1, 1l -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wgkl. |, 1l; gat.1, 2 kl. 1; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczgnigoyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50”, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DES8O A,B,C, DES8O A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
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Tablica 2. Wymagania wobec materiatdw do warstwytgaej, wyrownawczej i wzmacnigej z
betonu asfaltowego

i _ Wymagania wobec materiatdbw w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 |Kruszywo famane granulowane wg PN;B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego K. I I gatl,2| kb1, 1Y gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i
stalownicze) jw. Kl. I; gat. 1

2 | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] ki I, II; gat.1, 2 -

3 [ Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] KL I, 1l -

4 | Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionggo
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] K. I, I;gatl,2| k.1 NYgatl,?2

5 [ Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyty z odpylania -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES8O A,B,C,

DP30,DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. [; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszczas stosowanie wypetniacza innego
pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioty lotnevggla kamiennego, na podstawie orzeczenia
laboratoryjnego i za zgadnzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy néaig stosowd kruszywa podane w tablicy 11 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbyivaic w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamnkruszywa lub jego frakcjami.
2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowad asfalt uptynniony spetnigfy wymagania okidone w PN-C-96173:1974
[7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spejui@jwymagania okéone w
WT.EmA-99 [14].

114



B projekt

PAS PROJEKT ARCHI STUDIO - 05-830 Nadarzyn - ul Plantowa 5 - fax: +48 22 739 79 06 - tel: +48 22 739 90 25 - www.pasprojekt.com

3. SPRZAET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne
pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonaweca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu astedigo powinien
wykaza& sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbwypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkichsrednich i ceézkich ,
— walcéw stalowych gtadkich ,
— walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych adzen czyszcacych,
— samochodow samowytadowczych z przykryciem lub tesdw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych meodbywé sie w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.

4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewozt zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDIM]13
oraz w aprobacie technicznej.

4.2.3.Wypetniacz

Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviato
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzenienk@va

4.2.4 Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagrych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnagortymentami kruszywa lub
jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
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4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekizvaa roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie irpew przekracza 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania terpgrasbudowania.

Zaleca s stosowanie samochodow termoséw z podwadjn§ai@anami skrzyni wypogsanej
W system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przyspieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca
dostarczy Iaynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-asfaltowej oraz wyniki
bada laboratoryjnych poszczegdélnych skiadnikbébw i probkiateriatdbw pobrane w obecitd
Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe] palag:

— doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okresleniu jej wiaciwosci i porownaniu wynikow z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaejnic sic w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naingch do warstwycieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawitasfaltu podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Redne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki rainej do warstwycieralnej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawaitasfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleosci od kategorii

ruchu
Wymiar KR 1 lub KR 2 od KR 3do KR 6
oczek
Sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
ZaW?rltcﬁc od 0 8d106 ngdo od 0O |[odO |(od O |(odO
asfaltu |45 o0 DO do 20 |do 2@ |do16 |do12,8
lubod [lubod O
0 do do 6,3
12,8
Przechodz
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100| 100 88+100 90+100[ 100
16,0 78+100| 90+100 78+100| 67+100| 90+100{ 100
12,8 68+93 | 80+100 68+85 | 52+83 [80+100|87+100
9,6 59+86 | 69+100| 100 |59+74| 38+62 | 70+88 | 73+100
8,0 54+83 | 62+93 | 90+100| 54+67 | 30+50 | 63+80 | 66+89
6,3 48+78 | 56+87 | 78+100 | 48+60 | 22+40 | 55+70 | 57+75
4.0 40+70 | 4576 | 60+100 | 3950 | 21+37 | 44+58 | 47+60
2,0 29:59 | 35+64 | 41+71 | 29+38 | 21+36 | 30+42 | 35+48
zawartg¢

ziarn > 2,0 (41+71)| (36+65)| (29+59) [(62+71)| (64+79)|(58+70)|(52+65)

0,85 20547 | 26550 | 2752 | 2028 | 2035 | 18+28 | 25+36
0,42 1336 | 1939 | 18+39 | 13+20| 17+30 | 1220 | 18+27
0,30 10+31 | 1733 | 1534 | 1017 | 15+28 | 10+18 | 16+23
0,18 7+23 | 13+25 | 13+25 | 712 | 1224 | 8+15 | 12+17
0,15 6+20 | 12+22 | 1222 | 611 | 1122 | 7+14 | 11+15
0,07¢ 5+1C 7+11 8+12 5+7 10+1E 6+9 7+9
Orientacyjnal

zawartac

asfaltu w 5,0+6,5| 5,0+6,5| 5,5:6,5 | 4,55, [ 4,3+5,4| 4,8+6,0| 4,8+6,5

MMA, % 6

m/m

1) mieszanka o uziarnieniu niegtym; uziarnienie nietypowe dla MM betohu
asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnylth warstwy scieralnej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahej BA od 0 do 20 mm do warstwy
scieralnej nawierzchni drogi o olageniu ruchem dla KR1 lub KR2
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12,8 20 31,5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieraimej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do
warstwyscieralnej nawierzchni drogi o olageniu ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieramej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do
warstwy écieralnej nawierzchni drogi o olageniu ruchem nawierzchni drogi o ofgeniu
ruchem KR1 lub KR2

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ hystalony na podstawie bad@robek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny st wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1
do 5. Wykonana warstwgcieralna z betonu asfaltowego powinna spétvigmagania podane w
tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2.Warstwa wazaca, wyréwnawcza i wzmacnigia z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maimgch do warstwy wizacej,
wyréwnawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirtasfaltu podano w
tablicy 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanekineralnych do warstwy wiacej,
wyroéwnawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunid8. Skiad
mieszanki mineralno-asfaltowej powinienchystalony na podstawie badprobek wykonanych wg
metody Marshalla; probki powinny spetéiamymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5. Wykmna
warstwa wjzaca, wyrownawcza i wzmachigja z betonu asfaltowego powinna spetmigymagania
podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralndtagfgch oraz warstwycieralnej z betonu
asfaltowego

Wymagania wobec MMA i warstwyf

Lp Wiasciwosci scieralnej z BA w zalenosci od
kategorii ruchu

KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6

1 | Modut sztywnéci petzania, MPa nie wymagasi| = 14,0 £18)Y
2 | Stabilng¢ probek wg metody Marshalla (w 2) )
temperaturze 60C, kN 25,3 2100

3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 oadd,@,5

4 | Wolna przestraew probkach jw., % v/v od1,5do4,5 od 2,0 do 4,0

5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., %od 75.0 do 90,0 od 78.0 do 86.0

6 | Grubgd¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od1,5do 4,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0 0d 4,0do 5,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 0od 5,0do 7,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 7,0

7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0

8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) 0od1,5do 5,0 od 3,0 do 5,(
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Tablica 5. Redne krzywych granicznych uziarnienia mieszanekatstwy wizgcej,
wyréwnawczej i wzmacniggej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartasfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w
zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR1lubKR2 | KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od0 | odOdo
do20| do16 | do12,8| do25 | do20 | 16"
Przechodzi prze
31,5 100
25,0 100 84+100| 100
20,0 87+ 100 75+100| 87+-100| 100
16,0 100 | 88+100| 100 68+90 | 77+100 | 87+100
12,8 75+10| 78+100| 85+100| 62+83 | 66+90 | 77+100
9,6 0 67+92 | 70+100| 55+74 | 56+81 | 67+89
8,0 65+93| 60+86 | 62+84 | 50+69 | 50+75 | 60+83
6,3 57+86| 53+80 | 55+76 | 45+63 | 45+67 | 54+73
4,0 52+81| 42+69 | 45+65 | 32+52 | 36+55 | 42+60
2,0 4776 | 30+54 | 35+55 | 25+41 | 25+41 | 30+45
zawartaé 40+67
ziarn > 2,0 mm | 30+55| (46+70) | (45+65) | (59+75) | (59+75) | (55+70)
0,85 (4557 | 20+40 | 25+45 | 16+30 | 16+30 | 20+33
0,42 0) 14+28 | 18+38 | 10+22 | 9+22 | 13+25
0,30 11+24 | 15:35 | 8+19 7+19 | 10:21
0,18 20-40| 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 13+30| 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 10+25| 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
6+17
5+15
37
Orientacyjna
zawartd¢ asfaltu | 4,3+5, | 4,3:5,8 | 4,5:6,0 | 4,0:5,5| 4,0:5,5| 4,3:5,8
w MMA, % m/m 8

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralmyolwarstwy wizacej, wyrownawczej i
wzmacniagcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysun&ddh do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanknemalnej BA od 0 do 20 mm do warstwy
Wigzacej, wyrbwnawczej i wzmacnigej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanknemalnej BA od 0 do 16 mm do warstwy
Wigzacej, wyrbwnawczej i wzmacnigej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub
KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki erainej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy
wigzacej, wyrownawczej i wzmacnigej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub
KR2

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralndtasfgch i warstwy wizgcej,
wyréwnawczej oraz wzmacnjagj z betonu asfaltowego
Wymagania wobec MMA, warstwy
wigzacej, wyrbwnawczej i wzmacnigjej w

Lp Wiasciwosc zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 | Modut sztywnéci pelzania, MPa nie wymaga:si > 16,0 £22)°
Stabilnd¢ prébek wg metody Marshalla
w temperaturze 60C, zagszczonych >8,0 &£6,07 =211,0
2x75 uderzé ubijaka, kN
Odksztalcenie prébek jw., mm od 2,0 do 5,0 oddb, 4,0
Wolna przestrzew probkach jw., %(v/v 0od 4,0 do 8,0 0d 4,0do 8,0
5 | Wypetnienie  wolnej przestrzeni |w od 65.0 do 80,0 <75.0

probkach jw., %
6 | Grubg¢ warstwy w cm z MMA o

uziarnieniu: od 3,5do 5,0
od O mmdo 12,8 mm od 4,0do 6,0 od 4,0do 6,0
od O mm do 16,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od O mm do 20,0 mm - od 7,0 do 10,0
od O mm do 25,0 mm
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje s w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciggtym zapewniajcej prawidiowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenierymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej miekzarineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikow, w tym ta& wstpne, powinno b§ wagowe [
zautomatyzowane oraz zgodne z regefopuszcza si dozowanie oljtosciowe asfaltu, przy
uwzgkdnieniu zmiany jego gptasci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do
KR6 dozowanie sktadnikdw powinno dgterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikdw mpogynosk: jedna dziatka elementarna wagi, wallie
przeptywomierza, lecz nie wgej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodani@odka adhezyjnego, to powinien onébgozowany do
asfaltu w sposaob i w ikziach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gredni, z uktadem termostatowania,
zapewnigjcym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wygosi

- dla D 50 od 145C do 165 C,
-dlaD 70 od 140C do 160 C,
-dla D 100 od 135C do 166 C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minemndodaniu
wypetniacza uzyskata wdaeiwa temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie
powinna by wyzsza o wécej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe).

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powmgaost:

-zD50 od 14@ do 176 C,

-zD70 od 135C do 165 C,

-z D 100 od 130C do 166 C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podiga

Podtae pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinné lasyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podiaa powinna b¥ sucha i czysta. Nierowla podiaza pod warstwy asfaltowe nie
powinny by wi¢cksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwsm podica pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podize pod warstwy
scieralry | wigzaca i wzmacniajca
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nierowroi podtaza ¢ wiecksze od podanych w tablicy 7, pogkonaley
wyrowna poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawczej. Przed rozmiem warstwy
nawierzchni z betonu asfaltowego, podionaley skropt emulsy asfaltowg lub asfaltem
uptynnionym w ilgci ustalonej w SST. Zalecane §t asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza podano w tablicy 8. Powierzchnie cza@oWraweznikow, wlazow, wpustow itp.
urzadzen powinny by pokryte asfaltem lub materiatem uszczelwggim okr&lonym w SST i
zaakceptowanym przezayniera.
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Tablica 8. Zalecane ikxi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubjuptynniacza z
asfaltu uptynnionego

] Podiaze do wykonania warstwy Iloléc’basf?ltu po odparO\]:vzlatniu V\:ody_z emulsiji
P- Z mieszanki betonu asfaltowego ub up ynnlaczakzgl?sza U upfynnionego,
Podlaze pod warstw asfaltovy
1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7do 1,0
2 Podbudpwa' z kruszywa  stabilizowanggo 0d 0.5 do 0.7
mechanicznie
3 Podp.udowa z chudego betonu Ilub gruntu 0d 0.3do 0,5
stabilizowanego cementem
4 Navylerzchma asfaltowa o] chropowatej 0d 0,2 do 0,5
powierzchni

5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropt emulsy asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nasfpnej, w celu zapewnienia odpowiedniegogpaknia mgdzywarstwowego, w ilei
ustalonej w SST. Zalecane §t asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolj uptynniacza
podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ikxi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubjuptynniacza z
asfaltu uptynnionego
llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Polczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/t

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza Iub od 0,3do 0,5
wzmacniagca
3 | Asfaltowa warstwa wgizgca od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno hky wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; or&yjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
- 8h przyildci powyzej 1,0 kg/nf emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyildci od 0,5 do 1,0 kg/fmemulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 h przy iléci od 0,2 do 0,5 kg/fmemulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia ragrgiaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia
jest nie ntsza od +5 C dla wykonywanej warstwy grubc > 8 cm i + 18 C dla wykonywanej
warstwy grubéci < 8 cm. Nie dopuszczagsuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym
poditazu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnegawvi@f > 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyest
zobowhzany do przeprowadzenia w obegtidnzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawardoi asfaltu w mieszance okita sk wykonupc ekstrakgj.

Tolerancje zawartmi skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 10.
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Tablica 10. Tolerancje zawardo sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wdghm sktadu

zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej préb&tod ekstrakcji, % m/m
Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe] nawierzchni drog o kategorii ruchu

KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6

1 | Ziarna pozostafe na sitach o oczkaghmm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm:

A%}
I+
+

_ _ _ _ _ +3,0 +2,0
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 |Ziarna przechodge przez sito o0 oczkaq +20 +15
# 0,075mm 7 -
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana uktadagkwyposaong w uktad
z automatycznym sterowaniem grgbowarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolkemacy
projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinné fiysza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbyivsic bezzwiocznie zgodnie ze schematem pgtzej
walca ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie¢ggagzania powinna wyndsnie mniej nk:
-dlaasfaltuD50  130C,

-dlaasfaltuD 70  12%C,
- dla asfaltu D 100 12@C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalgy rozpoca¢ od krawdzi nawierzchni ku osi. Wskaik zagszczenia
utozonej warstwy powinien kyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i &cZa w
nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgdo osi drogi. Acza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny Byprzesungte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.
Ztacze robocze powinno byrowno obcite i powierzchnia obetej krawedzi powinna by
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzyepgasmg asfaltowo-kauczukowyv Sposob
wykonywania z4cz roboczych powinien l¢yzaakceptowany przezdyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt
6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykénaadania asfaltu, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszaniieralno-asfaltowej i przedstatvivyniki
tych bada Inzynierowi do akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevaln
asfaltowej podano w tablicy 11.
6.3.2.Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej golaa wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [8]. Wyniki powinny kiyzgodne z recepiaboratoryjm z tolerancj okreslong w tablicy
10. Dopuszcza siwykonanie badainnymi réwnowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wtaciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug micknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie whaciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotnéé
wypetniacza.
Tablica 11. Cestotliwas¢ oraz zakres badeai pomiarow podczas wytwarzania mieszanki mineralno

asfaltowej
Czestotliwos¢ bada. Minimalna liczba bada
Lp. Wyszczegolnienie bada na dziennej dziatce roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralng- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | WHasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 Temperatura sk’fadn_ikéw mieszanki doz6r cigly
mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralnp-
asfaltowej pobranej w wytwaorni

jeden raz dziennie

Ip.1 i Ip.8 — badania magdoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie wiaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa natg okresli¢ klas: i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralsfaiéowej

Pomiar temperatury skiadnikbw mieszanki minerastaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zdoweenego na otaczarce. Temperatura
powinna by zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboyptey i SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopeljega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
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Doktadn@¢ pomiarux 2° C. Temperatura powinna dygodna z wymaganiami podanymi w
SST.

6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowe] polega na ocewieualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i winugwania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokreslac na probkach zagzczonych
metody Marshalla. Wyniki powinny b§zgodne z receptaboratoryjma.

6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wkaiwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 12.
Tablica 12. Cegstotliwai¢ oraz zakres badai pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow

1 | Szerokéc warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégol km

2 | Rowna¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10 m

3 | Rbwna¢ poprzeczna warstwy nie rzadzief 1o 5m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugasci 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe warstwy pomiar kddnych niwelacji podtanej i poprzeczne

oraz usytuowania osi wedtug

6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 | Gruba¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni do 30080 m
8 | Zlacza podtane i poprzeczne cata diugoziacza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

10 | Wyghd warstwy ocena ggta

11 | Zagszczenie warstwy 2 prébki z ddego pasa o powierzchni do 3006 m
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szeroké¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinna¢lmgodna z dokumentag;j
projektows, z tolerangy +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej mej potazonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchpowinna by szersza z kalej strony
€O najmniej o grub&@ warstwy na niej potoonej, nie mniej jednak fai5 cm.

6.4.3.ROWNG¢ warstwy

Nierowndci podiuwzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzeg BN-68/8931-
04 [11] nie powinny b§ wicksze od podanych w tablicy 13.
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Tablica 13. Dopuszczalne nieréwieowarstw asfaltowych, mm

Lp Drogi i place Warstwa | Warstwa| Warstwa
' cieralna | wigzaca | wzmacniagc
a
1| Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegoadaeakach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows, z tolerang + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hiyzgodne z dokumentacprojektows, z toleranci
+1cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentagjrojektows, z
tolerancy 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ warstwy

Grubag¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektowy, z tolerangg + 10 %.
Wymaganie to nie dotyczy warstw o grdbioprojektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wgnae5
mm i warstwy o grub&ei od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynb& mm.

6.4.8.Ztacza podtane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgdo
osi. Zlhcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesungte wzgkdem siebie co najmniej o
15 cm. Zkcza powinny by catkowicie zwjzane, a przylegage warstwy powinny byw jednym
poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i gdzeniach w jezdni powinna wystagvad
3 do 5 mm ponad ich powierzchni Warstwy bez opornikbw powinny by wyprofilowane a w
miejscach gdzie zaszta konieczéobckcia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énigdnolity tekstue, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tusgocych se i spckanych.

6.4.11.Zagszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zagsszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi
w SST i recepcie laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwahsfvego.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows i SST, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu PN-S-96025:2000[10] daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 iwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizacji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfansport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kreazi urzdzer obcych i krawznikow,
— skropienie mgdzywarstwowe,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemnzch
drogowych.Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyamane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemnzch

drogowych. Piasek
4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznewzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 ®pa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakoe
I transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltyghwe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty ympione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badas mineralno-bitumicznych i

nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas hdmnych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaé.
10. PN-S-96025:2000 Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwaed nawierzchni planografel
i tatg
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D - 05.03.23

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikagichnicznej 8 wymagania dotycxce
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukotejonowe.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowgak®d dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonpwe

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadaaivierzchni:
— drég manewrowych i parkingow,
— chodnikéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana tore metod wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa wullwéch warstwach petézonych ze sab
trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawowe agszgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,Mlymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotysze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblvkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikmsikowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2.Wyglad zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna By warta, bez rys,gkni¢¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinnatlsgwna i szorstka, a kraxzie kostek rowne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracza
— 2 mm, dla kostek o gruba < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubci > 80 mm.

2.2.3.Ksztailt, wymiary i kolor kostki brukowej
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W kraju produkowanegskostki o dwéch standardowych wymiarach gridio
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeamch do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynogz

— nadlugdci + 3 mm,
— na szerokexi 3 mm,
— na grubéci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju $aary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i
brazowy.

2.2.4. Wytrzymatas¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniaclirednio z 6-ciu kostek) nie powinnadsnniejsza
niz 60 MPa. Dopuszczalna najaza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna éynniejsza ni
50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 1Gedgs

2.2.5.Nasgkliwosé

Nasgkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiddaymaganiom normy PN-B-06250 [2]
i wynosk nie wiecej niz 5%.
2.2.6.0dporng¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnaligdana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamamaia i odmraania probek jest
wystarczajca, jeeli:
— prébka nie wykazujegkniec,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaép prébek nie zameanych nie

jest wiksze nk 20%.

2.2.7.Scieralng¢

Scieralngé kostek betonowych okina na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna
wynosk nie wiecej niz 4 mm.
2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych

2.3.1.Cement

Do produkciji kostki brukowej natgy stosowdé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie
nizszej nr ,32,5”. Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewindpowiada
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowad kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki b, przy
zatlazonych parametrach wymaganych dla produkowanegolwyro

2.3.3.Woda
Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonoWwkostek brukowych
powinny odpowiadawymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4.Dodatki
Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow,
zgodnie z receptlaboratoryjn.
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Plastyfikatory zapewnigjgotowym wyrobom wiksz wytrzymatcé¢, mniejsza nasakliwosc i
wicksz odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewikiostce trwate zabarwienie. Powinny tatblgarwniki
nieorganiczne.

3. SPRZAET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkwoyuje s¢ recznie. Jéli powierzchnie
s3 duze, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, mgna stosowé& mechaniczne ugzzenia
uktadapce. Urzdzenie skfada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezgtago do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce uicthenia. Uradzenie to, po skazonym
uktadaniu kostek, mima wykorzystd do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosoéwaibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyrownania podsypki z piasku orma stosowa mechaniczne ugzizenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kreimikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane”
pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkiae g warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymalkxi betonu min. 0,7 R, kostki przewane g na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w faji i spina tamg stalows, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mma réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-NM{@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podiae

Podiae pod utgenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychzenstanowd grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o V¥R5 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,newierzchng z kostki brukowej
przeznaczosm dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiegehtu samochodowego, rima
wykonywa bezpdrednio na podku z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym &ietry
Grunt poditaa powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przeditksmi
przemarzania.

Podiae gruntowe pod nawierzcknipowinno by przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowame zag:szczeniem podi@”.
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5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania padenie nawierzchni z kostki brukowej
powinien by zgodny z dokumentagprojektows.

Podbudow, w zalenosci od przeznaczenia, olgenia ruchem i warunkéw gruntowo-
wodnych, mae stanowd:
— chudy beton
— kruszywo naturalne, stabilizowane cementem,

Podbudowa powinna by przygotowana zgodnie z wymaganiami dckvaymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostelkdmych mana stosowéa krawezniki
uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub innygyt kraweznikow zgodne z dokumentacj
projektowg lub zaakceptowane przezzimiera.

5.5. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek gruby, odpowiadgy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawiegrasic w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna ldyzwilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

Z uwagi na ranorodna¢ ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, #hwe jest ut@enie
dowolnego wzoru - wczaiej ustalonego w dokumentacji projektowej i zagitoeanego przez
Inzyniera.

Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny
miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. KostRalery ukfada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej
niwelety nawierzchni, gadyw czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegaegagzeniu.

Po ut@eniu kostki, szczeliny natg wypeinic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng
utozonych kostek przy zyciu szczotek gcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosugewgibratory ptytowe z ostan
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed adgzéniem i zabrudzeniem. Wibrowanie rigle
prowadzé od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkgrodka i jednoczanie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno wywac walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny piaskiem i zami€ nawierzchrg.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wgm@ietgnacji - mae by zaraz oddana do
ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt
6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysgpieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawgdztzy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 nizigSST.
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Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powirkgie¢ od producenta wynikéw
biezacych bada wyrobu nasciskanie.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgddna dokumentagj
projektows i odpowiednimi SST.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétoi wymaganych spadkdéw poprzecznych i
podiuznych polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektows oraz pkt 5.5 niniejszej
SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtovgoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek bruiolwpolega
na stwierdzeniu zgodd§o wykonania z dokumentacjprojektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6
niniejszej SST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
— sprawdzenie prawidtowgoi ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtovéoi wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1.Nierowndasci podiuzne
Nierowndaci podtuzne nawierzchni mierzone glub planografem zgodnie z nogrBN-
68/8931-04 [8] nie powinny przekracz@,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektowy z tolerancy
+ 0,5%.

6.4.3.Niweleta nawierzchni
Rd&znice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie
powinny przekraczat 1 cm.

6.4.4.Szeroké¢ nawierzchni
Szeroké¢ nawierzchni nie mge r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.4.5.Gruba¢ podsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grédigodsypki nie powinny przekracza 1,0
cm.

6.5. Castotliwosé pomiarow

Czestotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z tkkosrukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna byostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca s}, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w# byty przeprowadzone
nie rzadziej ni 2 razy na 100 mnawierzchni i w punktach charakterystycznych diaetety lub
przekroju poprzecznego oraz wdzie tam, gdzie poleci hynier.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SSW-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokestki
brukowe.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogollne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektowy, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podiaa,
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— wykonanie tawy pod krageniki.
Zasady ich odbiorugsokreslone w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie poditea (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatéw,
— wykonanie podsypki,
— ufozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— przeprowadzenie bada pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczewieralngci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
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6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzahog, ulic,
03/04 parkingow i torowisk tramwajowych. Krauniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie waklia piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowdoonawierzchni planografem i tat
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D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot sST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikamhnicznej (SST)aswymagania dotycgce
wykonania i odbioru oznakowania poziomego parkingéw

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowgak®d dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zgzianych z malowaniem poziomym parkingdw na terenie
zaktadu komunikacyjnego w Biatymstoku.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zeanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego st@swgo do wydzielenia miejsc
postojowych i stanowiska pomiaréw akustycznych mggoach postojowych dla autokarow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uniEsze na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnystnzatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni. W zabeici od rodzaju i
sposobu zastosowania znaki poziome gnoget znaczenie prowadee, segregygge, informugce,
ostrzegawcze, zakazgg lub nakazuagce.

1.4.2.Znaki podtizne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchyloreeroej pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lufigée, segregacyjne lub krgadziowe, —
podwojne: cigte z przerywanymi, ggte lub przerywane.

1.4.3.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruclsaymh i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajch zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizaciji
progow zwalniajcych.

1.4.4.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysjgce w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych,retevisk i paséw postojowych, powierzchni
wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych wabawaniu poziomym.

1.4.5.Materiaty do poziomego znakowania drog - materyierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikdéw lub punktowe elementy odblaskdw@e mog zostd naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewamgtaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetia lub w temperaturze podiggzonej.
Materiaty te powinny posiadavtasciwosci odblaskowe.

1.4.6.Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - fatpuszczalnikowe, wodorozéiezalne i
chemoutwardzalne naktadane warstywubaci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.7.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zZakyt sk czas schgiia i nie uptygto 30
dni od wykonania oznakowania. Pomiary $adiavosci oznakowania naly wykonywa od 14 do 30
dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.8.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zrialt® barwiezéttej, ktdérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegty lub do czasu zakeazenia robot.
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1.4.9.Powyzsze i pozostate okikenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaroi
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pit.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbprkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania miejsc postojowych i
miejsca pomiarow akustycznych powinny speinigarunki postawione w rozpagdzeniu Ministra
Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdezeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawiemieklaracji zgodnixi z aprobag techniczig (np.
dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastych) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastawienie deklaracji zgodéa z norny
zharmonizowasn Aprobaty techniczne wystawione przed czaseniaigejw zycie rozporzdzenia
[15] nie mog by¢ zmieniane lecz zachowujvaznosé przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlargnwystarcza deklaracja zgodiod z
aprobai techniczg.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzidodatkowe badania tych materiatdw, ktére hudz
watpliwosci jego lub Irzyniera, co do jakei, w celu stwierdzenia czy odpowiagapne
wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawteci IBDIM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania poyiby wykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 I[g) POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowaA

Wykonawca powinierigdac od producenta, aby oznakowanie opakoweteriatdbw do
poziomego znakowania drég byto wykonane zgodni&lZ0P79252 [2], a ponadto aby nazkigm
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawigrgj
— nazw i adres producenta,

— dak produkciji i termin przydatrigi do wycia,

- mag netto,

— numer partii i dag produkcji,

— informacg, ze wyrob posiada aprokgtechniczig IBDIM i jej numer,

— nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, j# dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozpogdzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CEWwg
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [12],

— informacg o szkodliwgci i klasie zagr@enia paarowego,

— ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloervardzalnych oznakowanie
opakowania powinno léyzgodne z rozposzizeniem Ministra Zdrowia [13].
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2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegbtowe
wymagania okrdone § w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-20@5igh wydaniu
[10].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny b§ farby
naktadane warstvgrubagci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny tc loyekie produkty
zawierajce ciata stale zdyspergowane w roztworzgvicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, ktére mpgvystpowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.
Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowavetgo, na nawierzchgipedzlem, watkiem
lub przez natrysk, powinny one twortzyarstwe kohezyjrg w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym. Wigciwosci fizyczne poszczegolnych materiatbw do poziomegmnakowania
cienkowarstwowego okékaja aprobaty techniczne.

2.6.2.Zawarta¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartd¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikbw organicznycati¢ powinna przekracza
25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w mati&th do znakowania cienkowarstwowego. Nie
dopuszcza si stosowania materialtdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ifoi wickszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materiatdw
zawierajcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3.Wymagania wobec materiatow ze waiji na ochroeiwarunkow pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni pewinny zawierd substancji
zagraajacych zdrowiu ludzi i powodyggych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materialy do oznakowania cienkowarstwowego navalent powinny zachowa stata¢
swoich wigciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres cajmmiej 6 miesjcy
skladowania w warunkach oktenych przez producenta. Materialy do poziomegoa&epwania
drég naley przechowywé& w magazynach odpowiadaych zaleceniom producenta, zwlaszcza
zabezpieczagrych je od napromieniowania stonecznego, opadoviemaperaturze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od & do 46C,
b) farb rozpuszczalnikowych 0d°G do 25C,
c) pozostatych materiatéw - pormj 40°C.

3. SPRZAET
3.1. Ogollne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadsci od zakresu
robdét, powinien wykazasic maozliwoscig korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego
przez Irxyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce)
oraz szczotekecznych,
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- frezarek,

- sprzarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
— wyklejarek do té&m,

— sprztu do bada, okrelonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedn jakasc, ilosc i wydajnas¢ malowarek lub
uktadarek proporcjonaindo wielkaci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangigine”
pkt 4.

4.2. Przewdz materiatow do poziomego znakowania dy6

Materiaty do poziomego znakowania drog aglprzewoz¢é w opakowaniach zapewniglych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychscikesci materiatdw. Pojemniki
powinny by oznakowane zgodnie z nogmPN-O-79252 [2]. W przypadku  materiatow
niebezpiecznych opakowania powinny ¢bpznakowane zgodnie z rozpgdzeniem Ministra
Zdrowia [13]. Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszcikalpalne oraz farby i masy chemoutwardzalne
nalery transportowé& zgodnie z postanowieniami umowy gdzynarodowe] [14] dla transportu
drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szclowggmi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu spasdzonej przez producenta. Wyroby, @y wymienione, nie posiadgje
karty charakterystyki nie powinny bydopuszczone do transportu. Pozostate materiaty do
znakowania poziomego nale przewozé¢ krytymi srodkami transportowymi, chroag opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-O@1fil] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-MMROO ,Wymagania ogolne” pkt 5.
Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed otwarciEnmruchu musgbyé oznakowane zgodnie z
dokumentagj projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura raelai i powietrza powinna wyndasi
co najmniej 8C, a wilgotndé¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta
lub wynost co najwyej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogiio nawierzchni znakowane).
Nierowndgci i/lub miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sie od starej
nawierzchni i nie maj wickszego rozmiaru @i 15% powierzchni znakowanej, uznaje sia
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejeddonech naley w SST ustali: rozmiary
powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Ociaynu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia
nawierzchni (otwarte z€za podtine, koleiny, sgkania, przetomy, garby), wymagania wobec
materiatu do oznakowania nawierzchni i wymaganiadeeoWykonawcy.
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5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hal@czyci¢c powierzchng nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smarow, olejéwninyich zanieczyszcag przy wyciu sprztu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przegrrera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana
do wykonania oznakowania poziomego musi bgysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowawiegi, mana wykong
przedznakowanie, stoggj sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w aniku nr 2
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazasha Inzyniera. Do wykonania
przedznakowania nioa stosowa nietrwah farbe, np. farlg silnie rozciéczorg rozpuszczalnikiem.
Zaleca s3 wykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi lmb kropek. Pocagtek i koniec
znakowania naley zaznaczy mah kresky poprzecza. W przypadku odnawiania oznakowania
drogi, gdy stare oznakowanie jest wystargzajczytelne i zgodne z dokumentagrojektows,
mozna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowystosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajgymi Sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodngoniszymi wskazaniami. Fagbdo
znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowanail@zy wymieszé w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania petnej jednorodnd Przed lub w czasie napetniania zbiornika maléwzaleca
si¢ przecedz farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaiwdo malowania mechanicznego farby, w
ktérej osad na dnie opakowania nie dagecsitkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajduje
si¢ kozuch. Fark nalezy naktad& réownomierm warstwy 0 grubdci ustalonej w SST, zachowgj
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca dtontrolowa& przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub rogta] podktadanej na drodze malowarki.sdo
farby zwyta w czasie prac, okilena przezrednie zaycie na metr kwadratowy nie m® sk réznic
od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%. Wszystkie wksze prace powinny bywykonane przy iyciu
samojezdnych malowarek z automatycznym podziatemi. IW przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajnagé¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Deayzj
dotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujeymier na wniosek
Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt
6.

6.2. Badanie przygotowania podtea i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowani#@uoego musi by catkowicie czysta i
sucha. Przedznakowanie powinn@ byykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
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6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustghkia wigciwosci oznakowania drog
w czasie ich gytkowania. Wymagania okska sk kilkoma parametrami reprezenjoymi razne aspekty
wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] +PN 1436:2000/A1:2005 [44a].

Badania wsfpne, dla ktorych oki&ono pierwsze wymaganies srykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny byvykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKnlejne badania
kontrolne naley wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku,
oraz po 2, 3i 4 latach dla materiatow o trwataltuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialné¢ w dziea

Widzialna¢ oznakowania w dziejest okrélona wspotczynnikiem luminandg i barwg

oznakowania wyrgng wspotrzdnymi chromatyczrgei.
Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30

dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd,Klasa B3,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd@sa B4,
Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okresu

uzytkowania oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd@,Basa B2,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd@sa B3,
Barwa oznakowania powinnadygkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéhine

chromatycznéci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinmetew obszarze zdefiniowanym

przez cztery punkty natoe podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,2 i 3

Tablica 1. Punkty naegme obszaréw chromatyczfud oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate 0,355 0,305 0,28b 0,335

0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie6tte 0,443 0,545 0,465 0,389
klasa Y1

0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanieotte 0,494 0,545 0,465 0,427
klasa Y2

0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone 0,69( 0,53p 0,495 0,6b5

0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,240 0,187

0,171 0,255 0,210 0,038

143



Aprojekt

PAS PROJEKT ARCHI STUDIO - 05-830 Nadarzyn - ul Plantowa 5 - fax: +48 22 739 79 06 - tel: +48 22 739 90 25 - www.pasprojekt.com

0,38

. N
/ >
e /
S /
TN

0,3

028 0,29 0,3 031 032 033 034 035 036

Rys. 1. Wspoétrgdne chromatyczrigi X,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatejpltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakovaani

Pomiar wspétczynnika luminand}i maze by zasgpiony pomiarem wspoétczynnika
luminancji wswietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] i POD-97 [9] i POD-2006
(po wydaniu) [10].

Do okrelenia odbiciawiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania
stosuje s wspoétczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego yguail4 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 130 mcd frix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd frix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wynesila oznakowania eksploatowanego po 30 dniu
od wykonania, w @gigu catego okresuzytkowania, barwy:

— biatej, co najmniej 100 mcd frix(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 mcd frix }(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

6.3.1.3. Widzialné w nocy

Za miae widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky,R
okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwgdhieniem podziatu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania howego (w stanie suchym) w
ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy biatej, co naig200 mcd rif Ix?, klasa R4,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2
do 6 miesjcy po wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 150 nmd Ix*, klasa R3

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7
mieskca po wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 100 medix™* , klasa R2,

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takagh powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych sma wyptkowo, tylko na drogach okienych w tablicy 5,
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dopuci¢ wartas¢ wspétczynnika odblasku,R= 70 mcd rif Ix %, klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 m@sspo wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wasgsteieralry z SMA zaleca sistosowa
materiaty grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkacliliwe jest ustalenie w SST vrgzych klas
wymaga wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w
stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwajiavg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od
14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 50 mcd fix™?, klasa RWS3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd v, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakavpaofilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznynaisami chemoutwardzalnymi istaami w
postaci np. poprzecznych wyganbi@aretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiarow na oznakowanigglym z naniesionymi wygarbieniami rae by
wykonywane tylko metoda dynamiczrPomiar aparatamg¢cznymi jest albo niemidiwy albo
obcigzony duwym bledem.

Wykonywanie pomiarow odblaskowm na pozostatych typach oznakowania strukturalpego
Z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne poleymowierzchni oznakowania, jest obarczone
wiekszym bkdem ni na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odlainykontroli, naley
przyja¢ jako dopuszczalne watid wspotczynnika odblasku o 20 %werze od przyjtych w SST.

6.3.1.4. Szorstkd oznakowania

Miarg szorstkéci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 12(3@0 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Warté¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w typowe opony
hamuje z blokaglkét przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza gipodwyzszenie w SST wymagania szorsiiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy
S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniksae] szorstkeci oznakowania, wiize Sk z
zastosowaniem kruszywa przeciwfipgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szainvg
PN-EN 1423:2001 [3]. Naky przy tym wzi¢ pod uwag jednoczesne obignie wartgci
wspotczynnika luminancji i wspétczynnika odblasku.

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszyweqovpdlizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakosyatiatego nie naky wymaga wyzszej jego
wartcsci na starcie, a ngzej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowigednolitych,
ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastyoanmasami chemoutwardzalnymi i
tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jesti ppozliwy, to nie miarodajny. W przypadku
oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementadlaskowymi pomiar nie jest raovy.

UWAGA: Wskanik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany (Po6lishing
Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metodanparu i sprzt do jego wykonaniags
identyczne z przytymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowpoziomych.
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6.3.1.5. Trwalé¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowe;j
skali LCPC okrélonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [1@vanna wynosi po 12-
miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najnmiej

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowaroeeny przydatrci materiatdw do
poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatdbw grubowarstwowychémabcena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,
4,51 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaje przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw
strukturalnych, o nieggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwa$o jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania
wymaga widoczndaci w dzier, w nocy i szorstkei.

6.3.1.6. Czas schytia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdim oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujeesczas uptywajcy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez
producenta, z tyme nie mae przekracza2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny
w przypadku wymalowadziennych. Metoda oznaczenia czasu sgaiznajduje siw POD-97 [9]
lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad géarpowierzchng nawierzchni, powinna
wynosk dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grédaa mokro bez kulek szklanych), co napey 0,89
mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nemnajwyej 5 mm,
Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykeoe nie udziela gwarancji
lub gdy nie g wykonywane pomiary kontrolne za poma@paratury lub poprzez ocegwizualr.

6.3.2Badania wykonania znakowania poziomego z mateciailtkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub gruriwowego
przeprowadza przed rozpecrem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najiyrae
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, ¢iagce badania:

a) przed rozpoezxiem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakawa
wizualmg ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoréggnowidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepksri farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniap],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualm ocerg rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddna dokumentagj projektowy i
zalcznikiem nr 2 do rozpogzlzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualm ocere rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szerakolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdoowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
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Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedg problg, jednoznacznie oznakowgma
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien giipgva do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku gtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier maze zlecé wykonanie bada
— widzialndsci w nocy,
— widzialndsci w dzien,
— szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod okétonych
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 \{gydaniu) [10]. Jeeli wyniki tych bada
wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badaonosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiggry. Badania powinien zleéaZamawiajcy do niezalenego laboratorium
badawczego, co gwarantuje ¢ksza wiarygodng& wynikéw. W przypadku konieczlgoi
wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcikacdg o dopuszczalnej gokosci = 100
km/h naley ograniczy¢ je do linii krawnedziowych zewntrznych w przypadku wykonywania
pomiaréw aparatamiecznymi, ze wzgldu na bezpiecastwo wykonugcych pomiary. Pomiary
wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnyktawedziowych wewgtrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drog o dopuszczalnegdiosci = 100 km/h , a take na liniach podinych
oznakowa z wygarbieniami, nalgy wykonywa& przy wyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie i wykgoego pomiary w ruchu. W przypadku wykonywania
pomiarow wspotczynnika odblaskowa i wspotczynnikébw luminancji aparatamiecznymi
czestotliwos¢ pomiaréw nalgy dostosowé do dtugdci badanego odcinka, zgodnie z tapliz W
kazdym z mierzonych punktéw nafe wykona po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3
odczyty wspotczynnikdw luminancji w odlegid jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cestotliwas¢ pomiaréw wspotczynnikow odblaskowio luminancji aparatami gcznymi

. , Czestotliwosé Minimalna
Dlugos¢ odcinka, o o
Lp. Km pomiaréw, co |Iqsc ]
najmniej pomiaréw
1 |od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do 10 co 1 km 11
3 |od 10 do 20 co 2 km 11
4 |od 20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 Cco 4 km >11

Wartas¢ wskanika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewepunktowych elementow
odblaskowych

Wykonawca wykonuwjc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnistaleniem SST, napujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakawa
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyelmehtow mocugcych, zgodnie z zaleceniami
SST,
— wizualm ocerg stanu elementow, w zakresie ich komplétmobraku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualm ocere liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,
— réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
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— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projeltov zalcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r].[7

Protokét z przeprowadzonych baderaz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie
okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uphpkresu gwarancji. W przypadku
watpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimer mae zlecé wykonanie
bada widzialnasci w nocy, na probkach zgych z nawierzchni i dostarczonych do laboratoriman,
zgodnad¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie tedma wykonanych wedtug metod
okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technigzim POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10]. J&li wyniki tych bad& wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bhada
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeigj

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymafala materiatow i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla matéw. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowaa autostradach, drogach ekspresowych oraz nachagpe¢dkosci >
100 km/h lub o ngteniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych nacdad pas. W tablicy 5 podano
zbiorcze zestawienie dla oznakawaa pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 |Zawarta¢ skladnikéw lotnych w materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25

- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8

- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0

2 Okres statéci wiasciwosci materiatow do znakowania przy
sktadowaniu

miesice >6

Tablica 5.Zbiorcze zestawienie wymagha oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych

w tablicy 4
Lp. Wiasciwosé Jednostka | WymagarKlasa
ia
1 |[Wspoitczynnik odblasku Rdla oznako-wania nowego (w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym baiwy:
- biatej, med ni®Ix* | >200 | R4
- z6ktej tymczasowe; med m?Ixt | >150 | R3
2 | Wspoitczynnik odblasku Rdla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 migsi po wykonaniu,
barwy:
~ biatej, med m? Ix* | >150 | R3
- z6ltej mcd m?Ix* | >100 R2

3 | Wspoiczynnik odblasku Rdla oznako-wania suchego
od 7 miesica po wykonaniu barwy biatej

4 | Wspotczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 34 mecd m? Ix* > 50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej

mecd mi? Ixt | =100 R2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | WymagarKlasa
ia

5 | Wspoitczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego

strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 drmiu ¢ mcd m? Ix* > 35 RW2

wykonania, barwy biatej
6 | Wspotczynnik luminancijp dla oznakowa-nia nowego

(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3

~- biatej na nawierzchni betonowe;j, - >0,50 | B4

- z6Mte] - >0,30 | B2
7 | Wspotczynnik luminancijp dla oznakowa-nia

eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:

- biatej - >0,30 B2

- 70Mte; - >0,20 | Bl
8 | Wspoiczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd

(alternatywnie d@) dla oznakowania nowego wagu

od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m? Ix* > 130 Q3

- biatej na nawierzchni betonowe; med ni? Ix* | >160 | Q4

- 70t med m®Ix* | 100 | Q2
9 | Wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd

(alternatywnie d@) dla oznakowania eksploatowanego

w ciaggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od

wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m? Ix* > 100 Q2

- bialej na nawierzchni betonowej mcd m? Ix* > 130 Q3

- zbltej mcd m? Ix* > 80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wahill

SRT =45 S1

11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12

miesgcach: skala LCPC >6 -
12 4 Czas schricia materiatu na nawierzchni

- wdziea h <1 -

- W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegognego z dokumentacj

projektow i zalcznikiem nr 2 do rozpogelzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [Bhwinny
odpowiadé nastpujacym warunkom:

szerokda¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
dtugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najpey o 50 mm lub wiksza co najwiej o

150 mm,

sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wgej niz + 50 mm diugéci wymaganej,

dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiegéa od
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— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mi& wickszej odchyiki od
wymaganego wzoru at: 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szeroka.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowspimwanego zmianami organizacji
ruchu, naley doktadnie usust zlbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows oznakowania poziomego jest?nfmetr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowdub liczba umieszczonych punktowych elementéw askdwych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@AWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoleji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbidr robdét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior robdét zanikapych i ulegajgcych zakryciu, w zalenosci od przygtego sposobu
wykonania robét, mee by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowaméeriatlem grubowarstwowym,
usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betoejow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakfaczeniu robot, na podstawie
wynikow pomiaréw i bad@jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST. Sprawdzeniu podlegajechy oznakowania oldlene niniejszym OST na podstawie bada
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca sj stosowanie nagbujagcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z vagizeniem prz&g dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
— na odcinkach prz& przez miejscowsi: co najmniej 6 miescy,
— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: conn&gj 6 miesicy,
— na przejciach dla pieszych w miejscodmach: co najmniej 3 miegie,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowaniamaani i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 migse.
W niektorych przypadkach moa rozwaat ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla
oznakowa:
a) cienkowarstwowych
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- dla wymalowa farbami nie udziela sil2 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktorych czagytkowania jest krotszy i jeden rok oraz dla
oznakowa wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchnilabrym stanie, padane jest skroéi
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 esgcy, przej¢ dla pieszych i drobnych
elementow do 1 miesia,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z3 sd zimowego utrzymania drég, okres
gwarancyjny nalgy skréct do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6
mieskcy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych atmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nayewymaga& gwarancji maksymalnie 6 miesy przy
minimalnych parametrach (R- 100 mcd/fix), po czym nalgy wykona: oznakowanie state z
petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycice podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goIne” pkt 9. Ponadto Zamawaay powinien tak sformutowaumowe, aby Wykonawca musiat
doprowadzt oznakowanie do wymagaawartych w SST w przypadku zauwgaia niezgodrgei.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaoiot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podba (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzghrdrogi o ksztalttach i wymiarach zgodnych z
dokumentagj projektow i zalgcznikiem nr 2 do rozpogelzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robdt,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawearioZnaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog Materiatg d
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwimgowe i ich
mieszaniny)

3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego ¢amweania drog Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwimgowe i ich
mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczce poziomego oznakowania drog
4a. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego daweania drog. Wymagania
dotyczce poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)
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5.

S5a.

5b.

6a.

PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punktowe
elementy odblaskowe €& 1: Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €& 1. Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowardrég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe

. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowadrdg. Wiaciwosci
fizyczne

PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotnisko- Metody bada— Czs¢ 4:

Metoda pomiaru oporéw  pghizgu/pcilizgnigcia na
powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwgzane i inne dokumenty

7.

10.

11.
12.

13.

14.

15.

Zalacznik nr 2 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczegotowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomyetarunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpr2804 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodrci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania icmakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS#tia ,I” - Informacje, Instrukcje.

Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PO062&eria ,I” - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&niejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@i204 r. w sprawie systeméw oceny
zgodndci, wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie
zgodndci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych kagmaniem CE (Dz. U. nr 195,
poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawa
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpigdz (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad®02 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upramyth do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz.
2497)
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D-08.01.01

KRAW EZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacghtécznej § wymagania dotycce
wykonania i odbioru robot zekanych z ustawieniem krag#nikdw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowgak®d dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot zwanych z
ustawieniem krawznikdw betonowych na tawie betonowej z oporem,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzeace chodniki dla pieszych,
pasy dziejce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,0MJymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogojrkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, poer SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsyghk do zapraw,
— cement do zapraw,
- woda,

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [ M projekcie przyto kraweznik 15x30
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1.Ksztatt i wymiary
Ksztalt kraweznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy
1. Dopuszczalne odchyiki wymiarow krasmikow betonowych podano w tablicy 2.
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a) kraweznik rodzaju ,a”

b) krawznik rodzaju ,b”

- — I T al
iz F v ;:
T, Vs ),’,/r_'.
o | % ::
Lo L ] Llsc 14—
b - 11( b t
Rys. 1. Wymiarowanie kragznikow
Tablica 1. Wymiary kragénikbw betonowych
Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika| kraweznika | b h c d r
15 min. 3 | min. 12
v a 100 20 30 max. 7 | max. 15 1.0
15
D b 100 20 1,0
12 25
10 25
Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki wymiarow kgawkdéw betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikow betonowych powinny liybez rys, pknig¢ i ubytkow betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krayzie elementéw powinny Byréwne i proste. Dopuszczalne
wady oraz uszkodzenia powierzchni i keglai elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kfaikow betonowych
Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodae wielkos¢ wad i
uszkodzé Gatunek 1
Whklestos¢ lub wypuktaé powierzchni krawznikdw w mm 2

Szczerby i uszkodzeniaograniczajcych  powierzchnie  gorne

krawedzi i naray (scieralne), mm
ograniczajcych pozostate powierzchni

niedopuszczalne

1%

- liczba max 2
- dlugaé¢, mm, max 20
- gkebokas¢, mm, max 6
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2.4.3.Skltadowanie

Krawgzniki betonowe mog by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typdéw, rodzajow, odmian, diwn wielkosci.

Krawezniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grub& 2,5 cm, szeroki@ 5 cm, dtugé¢ min. 5 cm wgksza ni szeroke¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego skfadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikow

Do produkcji krawznikow naley stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25i B 30. W
przypadku wykonywania kraynikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kreamwkow
powinna by wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowasie:

— nasikliwoscia, ponizej 4%,
— Scieralngciag na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla ¢@at@ 4 mm,
— mrozoodporngxia i wodoszczelngcia, zgodnie z normPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy nieszej ni
»32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnctlagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada wymaganiom PN-B-06712 [5]. Kruszywo naje
przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.

2.4.4.4Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712
[5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4

Cement na podsypki do zaprawy cementowo-piaskowej powinien¢bgementem
portlandzkim klasy nie mniejszejnj32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kragniki nalezy stosowa beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-
06250 [2], ktorego skiadniki powinny odpowigdaymaganiom punktu 2.4.4,

3. SPRZAET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprat
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
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— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakdwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaagiane” pkt
4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen
w kierunku jazdy. Krawzniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem isi
uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warsti@apowinna wystaw@ pozasciany srodka
transportowego wcej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatdw

Transport cementu powinieredbywa& w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaajh
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innyratermmatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny
odpowiadé wymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokwi dna wykopu ew. konstrukciji
szalunku. Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta poddgwowinien wynosi co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kiy zgodne z BN-64/8845-02 [16]. Lawy betonowe zwykte
gruntach spoistych wykonujesddez szalowania, przy gruntach sypkich malstosowd szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje s szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w Kkorycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nale
wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czynemastosowa co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczmimag zalewowa.

5.4. Ustawienie kraveznikow betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegié¢ gornej powierzchni kraginika od jezdni) powinno Hy zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypathkaku takich ustatepowinno wynosi -1 cm,
a w przypadkach wytkowych (np. ze wzglu na ,wyrobieniecieku) mae by zmniejszone do 6
cm lub zwekszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kraeznika
obsypana piaskiemwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushkoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].
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5.4.2.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowe]

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonujegsi na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grédd@ do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.3.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny nalyy wypeini
zwirem, piaskiem lub zaprajcementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikOw zapravg cementowo-piaskogvstosuje si wytgcznie do krawznikdw ustawionych na
tawie betonowej.

Spoiny krawznikbw przed zalaniem zapragwnalezy oczycic i zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krauki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zapgamalery zalew& co 50 m bitumiczg mag zalewowy nad
szczeliny dylatacyjm tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jaka robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0g0lpkt
6.

6.2. Badania przed przysigpieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przysgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykdénédadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kegwikOw betonowych i przedstaivi wyniki tych bada
Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzevyskpujacych na powierzchniach i kradziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diégjoi giebokasci uszkodzé naley wykona za
pomog@ przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadaig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nglprzeprowadz z doktadnécia do 1 mm
przy wyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego luBney zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie &6w prostych w nartach elementow wykonuje¢sprzez przytaenie kgtownika do
badanego nava i zmierzenia odchytek z dokladioy do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialtdw stosowanych praawianiu krawznikdw betonowych
powinny obejmowé wszystkie wiaciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu. Tolerancja dla
szerokdci wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegjaj
a) Zgodna¢ profilu podiwznego gornej powierzchni faw z dokumenggajojektows.
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Profil podiwzny gornej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost £ 1 cm na kade 100 m fawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary faw naley sprawdz¢ w dwédch dowolnie wybranych punktach nadte@ 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynogz
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéxi + 10% szerokéri projektowane.

c) Rownda¢ gornej powierzchni taw.
Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoéch punktach, naide
100 m fawy, trzymetrowej taty.
Przéwit pomigdzy gormy powierzchmi tawy i przytazong fata nie mae przekraczal cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza+ 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kraggnikdw nalery sprawdza:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia: 1
cm na kade 100 m ustawionego krawanika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczykrameznika od niwelety projektowanej,
ktére wynosit 1 cm na kade 100 m ustawionego krawmnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragznikow, sprawdzane przez przyenie w dwdch punktach na
kazde 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gérm powierzchm
kraweznika i przytlazomg tatg nie mae przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badaegsco 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie
na peta glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SSW-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowg jest m (metr) ustawionego krasmnika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@AWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggajojektowy, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goIne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

— wykonanie tawy,

Cena wykonania 1 m krawnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialtdbw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie szalunku,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
— wypetnienie spoin kragznikOw zapravy,

— zasypanie zewitrznejsciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie bafdla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Roboty betonoweelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do b@&twnzapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwytte

Prefabrykaty budowlane z betonu.toel pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhgado nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamade nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhgado nawierzchni
drogowych. Piasek

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

10.1. Normy
1. PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-06251
4. PN-B-06711
5. PN-B-06712
6. PN-B-10021
7. PN-B-11111
8. PN-B-11112
9. PN-B-11113
11. PN-B32250
12.
13.
14. BN-80/6775-
03/01
15. BN-80/6775-
03/04
16.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzch
drég, ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Wdipé
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzch
drég, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Kraimiki i
obrzeza chodnikowe

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio
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D-08.02.02
CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtecznej SST swymagania dotyce
wykonania i odbioru rob6t zekanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki hetoej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowgak®d dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot zwanych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana zormne metod wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowanutbwoch warstwach patézonych ze sap
trwale w fazie produkciji.

1.4.2Pozostate okigenia podstawowe ags zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi 8ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogojrkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejkikdsukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wggprzez uprawnignjednostk.

2.2.2. Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna By warta, bez rys,gknigé, plam i ubytkdw.
Powierzchnia gorna kostek powinnathhgwna i szorstka, a krazie kostek rowne i proste,
wklesnigcia nie powinny przekracz® mm dla kostek o gruboi < 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosujelstonows kostke brukowg o grubdci 60 mm.
Kostki o takiej grubéci s3 produkowane w kraju.
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Tolerancje wymiarowe wynogz

— na dhugdci +3 mm,
— na szerokexi + 3 mm,
— na grubéci 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju $aary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i
brazowy.

2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny néieechy fizykomechaniczne oktene w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtekowych

Lp. Cechy Wartéc¢
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasakliwos¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wcej niz 5
Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamaania, wg PN-B-06250 [2]
a) ekniecia prébki brak
b) strata masy, %, nie gdej niz 5
c) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaep
probek nie zamtanych, %, nie wicej niz 20
4 |Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nieoej niz 4

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkciji kostki brukowej natg stosowdé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie
nizszej nt ,32,5”. Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewindpowiada
wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2.Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki baa), przy
zatazonych parametrach wymaganych dla produkowanegohbwyro

2.3.3.Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje slodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow,
zgodnie z receptlaboratoryjn.

Plastyfikatory zapewnigjgotowym wyrobom wiksz wytrzymatcé, mniejsz nasiakliwosc i
wickszy odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewtiostce trwate wybarwienie. Powinny toddyarwniki
nieorganiczne.
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3. SPRZAET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykigmse recznie.

J&li powierzchnie g dwze, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, mazna stosowa
mechaniczne usdlizenia uktadagce. Urzdzenie sktada eiz wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stigcego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsoaeich utgenia. Do
zag;szczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane”
pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkiae g warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymali betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone g na
stanowisko, gdzie specjalne wdzenie pakuje je w fadii spina tama stalows, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mma réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podia powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podinymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami pyaa w SST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@”. Wska&nik zagszczenia koryta nie
powinien by mniejszy nk 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okl inaczej, to nawierzchgiichodnika z kostki
brukowej mana wykonywa bezpdrednio na podtu z gruntu piaszczystego o W35 [6] w
uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna wynas#é cm. Podsypka powinna dywilzona
wodg, zag:szczona i wyprofilowana.

5.4. Ukitadanie chodnika z betonowych kostek brukowsh

Z uwagi na ranorodna¢ ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, #hwe jest ut@enie
dowolnego wzoru - wczaie] ustalonego w dokumentacji projektowej lub zzgkowanego przez
Inzyniera.
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Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny
migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. KostRalery ukfada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej
niwelety chodnika, gdyw czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacgagzeniu.

Po ut@eniu kostki, szczeliny naty wypeinic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng
utozonych kostek przy ayciu szczotek gcznych lub mechanicznych i przypi¢c do ubijania
nawierzchni chodnika.

Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosugevdbratory ptytowe z oston
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed adgzéniem i zabrudzeniem. Wibrowanie rigle
prowadz¢ od krawdzi powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczanie w kierunku
poprzecznym ksztaittek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno wywat walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeint szczeliny materiatem do wypetnienia i zafdie
nawierzchng. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaiglegnacji - mae by zaraz
oddany do gytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jaka robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdlpkt
6.

6.2. Badania przed przysigpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawgzezy producent kostek
brukowych posiada aprolgattechniczg. Pozostate wymagania okleno w SST D-05.02.23
.Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@a

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodoo z dokumentagj projektows i
odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wyngsiia:
— gkbokdici koryta:

- 0 szerokéci do 3 m: +1cm,

— 0 szerokeéci powyzej 3 m: +2cm,
— szerokdci koryta:£ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie gréoi wymaganych spadkow poprzecznych i
podiwznych polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektows oraz pkt 5.3 niniejszej
SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowgoi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowgolega na
stwierdzeniu zgodrigci wykonania z dokumentacprojektows oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej
SST:

— pomierzenie szerokoi spoin,

— sprawdzenie prawidtowgoi ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtovgoi wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy prayty des@ (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rowriai chodnika

Sprawdzenie réwrigi nawierzchni przeprowadzanalery tata co najmniej raz na kde 150
do 300 M utozonego chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej hiraz na 50 m
chodnika. Dopuszczalny praeit pod tat 4 m nie powinien przekraczd,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorymalery szablonem z poziomg¢co najmniej
raz na kade 150 do 300 fchodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profymesz + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@OWVymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnikaukbwej kostki
betonowe.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektowy, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika z brukowej kostki betonowej obejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odszapcej,
— wykonanie podsypki,
— utozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie bafdla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczawcieralngci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
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D - 08.03.01
BETONOWE OBRZE ZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacightécznej § wymagania dotycice
wykonania i odbioru robét zekanych z ustawieniem betonowego olkezehodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyekmadokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zeanych z
ustawieniem betonowego obfzechodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigapce jednostronnie lub
dwustronnie cigi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonychaunikaciji.

1.4.2.Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.Mymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wymagania dotycgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanympgs
— obrzea odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775413]8],
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe
Przygto w projekcie obrzee Ow - 1/8/30/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympagano w tab.1.
Tablica 1. Wymiary obrzg

Rodzaj Wymiary obrzg/, cm
obrzeza 1 b h r
Oow 75 8 30 3
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obtaehodnikowego
2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiarow obezepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaroéw obyze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1
! +8
b, h +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olixze

Powierzchnie obrzgy powinny by bez rys, pkni¢¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementow nie powinny
przekracza wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia olyrze

Dopuszczalna wielkd

Rodzaj wad i uszkodzae wad i uszkodze
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypukia¢ powierzchni i krawdzi w mm 2
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gorrie

; . 2 niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne) P

krawedzi i nar@y | ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2
dhugas¢, mm, max 20
gtebokasé, mm, max 6

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.
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Betonowe obrzea chodnikowe nalg uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grdb@®,5 cm, szerok& 5 cm, diugé¢ minimum 5 cm
wicksza nk szeroké¢ obrzeza.

2.4.5.Beton i jego skfadniki
Do produkcji obrzey nalery stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Piasek do wykonania tawy powinien odpowiaggymaganiom PN-B-11113 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powindp@viadé wymaganiom podanym w
SST D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzt do ustawiania obrzey

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego sfuzomaocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangigine”
pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po
osignieciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzymatéci projektowanej. Obrza
powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatdw
Transport pozostatych materiatdow podano w SST DD81 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-NM{@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzedinieniem w
szerokaci dna wykopu.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podiae pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka
(tawa) z piasku, o gruoi warstwy 3 cm po zagzczeniu. Podsygk(tawg) wykonuje s¢ przez
zasypanie koryta piaskiem i zsgczenie z polewaniem wad
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5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg/ ustawig na wykonanym podia w miejscu i ze
swiattem (odlegtécia gérnej powierzchni obrzea od cigu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewretrzna sciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracZazerokéci 1 cm. Naley wypetni je piaskiem lub zapray
cementowo-piaskogvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczysci¢ i zmy¢ wody. Spoiny
musz by¢ wypetnione catkowicie na pejrgiecbokasc.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt
6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykdénadadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych atyzdodnikowych i przedstawiwyniki tych bada
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzevystpujacych na powierzchniach i krggdziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diégjoi giebokasci uszkodzé naley wykona& za
pomog@ przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadaig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nglprzeprowadz z doktadnécia do 1 mm
przy wzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego luBny, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie &6w prostych w nartach elementow wykonuje¢sprzez przytaenie kgtownika do
badanego nava i zmierzenia odchytek z doktadioy do 1 mm.

Badania pozostatych materialtdw powinny obejméwaszystkie wiaciwosci okrelone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wyinieych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdét naky sprawdzéa wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypluyja piasku - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obvze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,yprz
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére miee wynost + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzea,

- niwelety gérnej ptaszczyzny obrze , ktore mae wynost £1 cm na kade 100 m diugeri
obrzera,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@eipno wykazywad catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petryicbokaic.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostli obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogollne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgajojektows, SST | wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrze,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewgtrznejsciany obrzea,
— wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonpapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Figtmomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugabio nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugabio nawierzchni drogowych.
Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Skitad, wymagania i ocena
zgodndci
8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarzalirég, ulic,
03/01 parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganbadania
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarzalirég, ulic,
03/04 parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzeza.
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D -10.06.01
PARKINGI

WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikacghtécznej § wymagania dotycge
wykonania i odbioru parkingéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowgak®d dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycwykonania: robdét drogowych na
miejscach postojowych wokét Zaktadu Komunikacyjneg8iatymstoku

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Parking - wydzielony teren poza kogordrogi, wyposaony w miejsca postojowe dla
samochodow oraz w wdzenia dla zaspokajania potrzeb paarah.

1.4.2. Droga dojazdowa - droga przejmcf ruch pojazdow wjelzajacych wydzielony teren i
wyjezdzajacych z wydzielonego terenu.

1.4.5. .Pozostate okgtenia podstawowe aszgodne z obowrujacymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.0ymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbln
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, poda SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Materiaty na podsyple piaskowg
2.2.1.Piasek

Piasek na podsyplpowinien spetni@wymagania wg BN-87/6774-04 [9].
2.3. Krawezniki, obrzeza, ptyty chodnikowe

2.3.1.Krawezniki

Krawezniki betonowe, stosowane przy budowie parkingéatok autobusowych, powinny
odpowiadé wymaganiom BN-80/6775-03.01 [10] oraz BN-80/67756d [12] oraz b§ zgodne z
SST D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe”

2.3.2.0brzea

Obrzeza chodnikowe z prefabrykatow betonowych powinnyadipda wymaganiom BN-
80/6775-03.01 [10] oraz BN-80/6775-03.04 [12] dog zgodne z SST D - 08.03.01 ,Betonowe
obrzeza chodnikowe”
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2.4. Materiaty do wykonania podbudowy

Materiaty stosowane do podbudowy wykonywanej zskywa tamanego lub z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinnyoadada wymaganiom wg SST D-04.04.02
»,Podbudowa z kruszywa tamanego”

2.5. Materiaty do wykonania odwodnienia

Jali w dokumentacji projektowej przewidziano wykonanielementéw odwodnienia
powierzchniowego i wgbnego na budowanych parkingach, takich jak: kaaeji& deszczowa,
scieki z elementow prefabrykowanych (korytek betogol) uktadanych na ftawie betonowej
zgodnie z specyfikagj SST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego”

2.6. Skltadowanie materiatéw

Sktadowanie materiatow stosowanych do wykonani&ipgéw i zatok powinno odpowiada
wymaganiom odpowiednich SST.

3. SPRZET
Wymagania ogoélne dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
4. TRANSPORT

Wymagania ogolne dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane”.
Transport materialtdw stosowanych do wykonania ipgdw i zatok powinien odpowiada
wymaganiom odpowiednich SST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-NMRO0O ,Wymagania ogolne”.
5.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne w wykopach nalewykonywa zgodnie z wymaganiami podanymi w SST
D-01.02.02 ,Zdgcie warstwy humusu” oraz SST D-04.01.01 ,Koryto mvra profilowaniem i
zag:szczaniem podi@”

5.3. Podtae

Podize pod wykonanie konstrukcji nawierzchni parkingdéw zatok powinno b§
przygotowane zgodnie z wymaganiami podanymi w SS04M1.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
I zaggszczaniem podi@”.

5.4. Podsypka piaskowa

Przy wykonywaniu parkingow z krat trawnikowych dsgpka piaskowa nie by¢ stosowana
do wyréwania warst podbudowy pod @émie prefabrykowanych krat

5.5. Krawezniki, obrzeza

Ustawienie krawznikdw i obrzey oraz utaenie ptyt chodnikowych powinno bygodne z
dokumentagj projektows, wskazaniami layniera oraz wymaganiami wg odpowiednich SST:
— D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe”,
— D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe”,
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5.6. Odwodnienie

Odwodnienie miejsc postojowych dki za wszystko i zastosowaniu powierzchni
biologicznie czynnej nagbuje przez odprowadzenie wod opadowych pod powheiecterenu za
pasrednictwem zahumusowanej powierzchneday oczkami krat trawnikowych

5.7. Wykonanie podbudowy

Koryto wraz z profilowaniem i zggzczeniem podi@a przeznaczonego do uénia
konstrukcji nawierzchni parkingow i zatok, nalevykonywa wg SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczaniem podi@”.

Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechaniczmgnienione w punkcie 2.6 niniejszej
specyfikacji technicznej, nalg wykonywa zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00
.,Podbudowa z kruszywa. Wymagania ogolne”.

5.8. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchnie stosowane na parkingach powinng wykonywane zgodnie z wymaganiami
zakhczonego do niniejszej specyfikacji zetnika [6] " Krata trawnikowa/parkingowa ogrodowa
geoSYSTEM

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe polegajna upratnigciu placu budowy obsypaniu terenéw
przylegtych do parkingéw i chodnikéw ziesmirodzajra oraz obsianiu tragy

5.9.1 Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysacze
obcych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier mae zlect wykonanie badaw celu stwierdzeniaze
ziemia urodzajna odpowiada ngatjacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartd¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,
c) zawartéé potasu (KO) > 30 mg/m,
d) kwasowd¢ pH >5,5.

5.9.2. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalec
sic stosowa mieszanki traw o drobnym,egtym ukorzenieniu, spetnigge wymagania PN-R-
65023:1999 [9] | PN-B-12074:1998 [4].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Sprawdzenie prawidtowéci wykonania robo6t ziemnych

Kontrola jakdci rob6t ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgédnn
a) dokumentagj projektows - na podstawie ogtizin i pomiardw,

6.2. Sprawdzenie prawidtowéci wykonania podtaza
Rodzaj gruntu podi@ naley okresli¢ na podstawie baddaboratoryjnych.
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Kontrola jakdci przygotowania podi@a polega na sprawdzeniu zgodciaz wymaganiami
podanymi w dokumentacji projektowej oraz w SST DEA401 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zag:szczaniem podi@”.

6.4. Sprawdzenie prawidtowéci wykonania podsypki

Kontrola jakdci utozonej podsypki piaskowej polega na sprawdzeniu zgaulz:
a) dokumentagj projektows w zakresie grubimi i wyrOwnania do wymaganego profilu - na
podstawie ogidzin i pomiaréw,

6.5. Sprawdzenie prawidtowéci wykonania kraweznikdw, obrzezy i chodnikéw

Kontrola jakdci wykonania krawznikow, obrzey i chodnikdéw polega na sprawdzeniu
zgodndci z:
a) dokumentagj projektows - na podstawie ogtizin i pomiarow,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich SST:
- D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe”,
- D-08.02.02 ,Chodniki z brukowej kostki betonowej”,
— D-08.03.01 ,,Obrz#a betonowe”.

6.7. Sprawdzenie wykonania podbudowy

Kontrola jakaci wykonania podbudowy polega na sprawdzeniu zgamno dokumentagj
projektows w zakresie rodzaju, grubd, szerokéci i spadkédw poprzecznych - na podstawie
ogledzin i pomiaréw,

6.8. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Kontrola jakdci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu mgéd z:
a) dokumentagj projektows w zakresie grubimi konstrukcji, szerokgei, rzednych wysokéciowych
i spadkoéw poprzecznych,
b) wymaganiami zalczniku nr 1 lub zgodnie z iarzaakceptowanprzez irtyniera technologi

6.9. Sprawdzenie wykonania rob6t wykaczeniowych

Kontrola jak@ci wykonania robét wykiaczeniowych polega na sprawdzeniu ich zgédna
dokumentagj projektowg na podstawie ogtizin i pomiarow.

6.11. Ocena wynikéw bada

Wszystkie materiaty mugzspetnig wymagania podane w punkcie 2. Wszystkie elementy
robét, ktére wykazuj odstpstwa od postanowie SST, powinny b§ doprowadzone na koszt
Wykonawcy do stanu zgodfm z SST, a po przeprowadzeniu badiapomiarbw mog byc
ponownie przedstawione do akceptacjyimera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) nawierzchni parkingu na podseawi
dokumentacji projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Wymagania ogoélne dotygee odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan
0golne”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnd¢ za nf (metr kwadratowy) nawierzchni parkingu nglerzyjmowa: zgodnie z

obmiarem i ocemjakasci robot.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie na teren budowy potrzebnych materjato

wykonanie robét ziemnych ,

wykonanie koryta i utlkenie podbudowy, ewentualnie wykonanie podsypki,
wykonanie krawznikéw, obrzey i chodnikow,

wykonanie nawierzchni z krat trawnikowych,

wykonanie rob6t wykiczeniowych

przeprowadzenie pomiarow i baddaboratoryjnych zgodnie z dokumentagprojektows i
specyfikacy techniczag.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

2.

BN-80/6775.03.03 Prefabrykaty budowlane z betdalementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Piyty chauidlowe

BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzahogowych i kolejowychZwir
i pospotka

BN-87/6774-04 Kruszywo mineralne. Kruszywo nalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne mrggania i
badania

BN-80/6775-03.04 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza.
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